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关于 Ｒ－半拓扑空间中连续性的一些结果

靳敏倩，朱培勇

（电子科技大学数学科学学院，成都 ６１１７３１）

　　摘　要：借鉴一般拓扑空间与广义拓扑空间中连续性的定义方法，首先给出Ｒ－半拓扑空间中逆开

连续、点态连续的定义，并得出逆开连续一定是点态连续，点态连续不一定是逆开连续的结论；又给出 Ｒ

－邻域系统的定义，并进一步给出在Ｒ－邻域系统上连续、弱连续、几乎连续、强连续的定义，研究了几种

连续之间的关系。指出在Ｒ－邻域系统上的强连续严格强于连续，连续严格强于弱连续；强连续严格强

于几乎连续，几乎连续严格强于弱连续；几乎连续与连续无关。
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引 言

文献［１］给出了一般拓扑空间中连续映射的定义以

及等价刻画，２００２年，匈牙利数学家 ＡＣｓａｓｚａｒ［２］提出广

义拓扑空间与广义邻域系统的概念，借助这些概念定义

了（Ψ，Ψ′）－连续。广义拓扑实际上是一个半拓扑，广

义拓扑概念的提出使得学术界开始关注半拓扑空间的

研究。近年来，不少学者关于广义拓扑空间的研究已经

取得了一系列非常丰富的研究成果，其中文献［３］定义

了弱（Ψ，Ψ′）－连续的概念，文献［４］定义了几乎 （Ψ，

Ψ′）－连续及其等价刻画，进一步丰富了广义拓扑空间

连续性的研究。本文借鉴广义拓扑空间连续性的定义

方法，在Ｒ－半拓扑空间中给出逆开连续、点态连续的

定义，以及在Ｒ－半拓扑空间中引入 （Ψ，Ψ′）－连续、

弱（Ψ，Ψ′）－连续与几乎（Ψ，Ψ′）－连续的定义，同时

还给出了强（Ψ，Ψ′）－连续的定义，并探究上述各种连

续之间的关系。

１ 预备知识

定义１［５］ 设Ｘ为一非空集合，λ是 Ｘ的一些子集

构成的集族，称λ是Ｘ上一个Ｒ－半拓扑，（Ｘ，λ）为一

个Ｒ－半拓扑空间，如果满足以下两条：（Ｏ１）φ∈ λ；

（Ｏ２）若Ｇｉ∈λ（ｉ∈Ｉ），则∩ｉ∈ＩＧｉ∈λ（其中Ｉ为任一

非空指标集），其中λ中的每个元素称作开集。

定义２ 设 （Ｘ，λ）和 （Ｘ′，λ′）是两个 Ｒ－半拓扑

空间，映射ｆ：Ｘ→Ｘ′，称ｆ是逆开连续的，如果Ｇ′∈λ′

有ｆ－１（Ｇ）∈λ。

定义３ 设 （Ｘ，λ）和 （Ｘ′，λ′）是两个 Ｒ－半拓扑

空间，映射ｆ：Ｘ→ Ｘ′，称 ｆ是点态连续的，如果 Ｖ∈

（（ｆ（ｘ）），Ｕ∈（（ｘ），使得ｆ（Ｕ）Ｖ。

定义４ 设（Ｘ，λ）是Ｒ－半拓扑空间，映射ψ：Ｘ→

ｅｘｐ（ｅｘｐＸ）称为Ｘ的Ｒ－邻域系统，如果ｘ∈Ｘ，Ｖ



∈Ψ（ｘ）都有ｘ∈Ｖ。其中称Ψ（ｘ）为点ｘ的邻域系，并

且Ψ（ｘ）中的每个集合都称为点ｘ的邻域。

定义５ 设（Ｘ，λ）是Ｒ－半拓扑空间，Ψ是Ｘ上的

一个Ｒ－邻域系统，Ａ Ｘ，则称 ｉΨＡ＝｛ｘ∈ Ａ：存在

Ｖ∈Ψ（ｘ），满足ＶＡ｝为 Ａ关于 Ψ的内部，称 γΨＡ＝

｛ｘ∈Ｘ：对任一Ｖ∈Ψ（ｘ），有Ｖ∩Ａ≠φ｝为Ａ关于Ψ

的闭包。

定义６ 设 （Ｘ，λ）设和 （Ｘ′，λ′）是两个 Ｒ－半拓

扑空间，若Ψ，Ψ′分别是Ｘ，Ｘ′上的Ｒ－邻域系统，映射

ｆ：Ｘ→Ｘ′，称ｆ是（Ψ，Ψ′）－连续，如果ｘ∈Ｘ，Ｖ∈

Ψ′（ｆ（ｘ）），存在Ｕ∈Ψ（ｘ）使得ｆ（Ｕ）Ｖ。

定义７ 设 （Ｘ，λ）和 （Ｘ′，λ′）是两个 Ｒ－半拓扑

空间，Ψ，Ψ′分别是Ｘ，Ｘ′上的Ｒ－邻域系统，映射ｆ：Ｘ

→Ｘ′，称ｆ是弱 （Ψ，Ψ′）－连续，如果 ｘ∈ Ｘ，Ｖ∈

Ψ′（ｆ（ｘ）），存在Ｕ∈Ψ（ｘ）使得ｆ（Ｕ）γΨ′Ｖ。

定义８ 设 （Ｘ，λ）和 （Ｘ′，λ′）是两个 Ｒ－半拓扑

空间，Ψ，Ψ′分别是 Ｘ，Ｘ′上的 Ｒ－邻域系统，映射 ｆ：Ｘ

→Ｘ′，称ｆ是几乎（Ψ，Ψ′）－连续，如果ｘ∈Ｘ，Ｖ∈

Ψ′（ｆ（ｘ）），存在Ｕ∈Ψ（ｘ）使得ｆ（Ｕ）ｉΨ′γΨ′Ｖ。

定义９ 设 （Ｘ，λ）和 （Ｘ′，λ′）是两个 Ｒ－半拓扑

空间，Ψ，Ψ′分别是 Ｘ，Ｘ′上的 Ｒ－邻域系统，映射 ｆ：Ｘ

→Ｘ′，称ｆ是强 （Ψ，Ψ′）－连续，如果 ｘ∈ Ｘ，Ｖ∈

Ψ′（ｆ（ｘ）），存在Ｕ∈Ψ（ｘ）使得ｆ（Ｕ）ｉΨ′Ｖ。

２ 逆开连续与点态连续的关系

由文献［１］知，在一般拓扑空间中，逆开映射与点态

映射是等价的，在 Ｒ－半拓扑空间中，逆开映射与点态

映射的关系如下：

定理１ （Ｘ，λ）和 （Ｘ′，λ′）是两个 Ｒ－半拓扑空

间，若映射ｆ：Ｘ→Ｘ′是逆开连续，则ｆ：Ｘ→Ｘ′一定是点

态连续；反之不成立。

证明 ｘ∈Ｘ，Ｖ∈（（ｆ（ｘ）），Ｇ开于Ｘ′，使得

ｆ（ｘ）∈ＧＶ，故ｘ∈ｆ－１（Ｇ）ｆ－１（Ｖ），又ｆ－１（Ｇ）开于

Ｘ，则Ｕ＝ｆ－１（Ｇ）∈（（ｘ）使得ｆ（Ｕ）＝ＧＶ。故ｆ点

态连续。

反之，存在Ｒ－半拓扑空间（Ｘ，λ）和（Ｘ′，λ′），其

中Ｘ＝｛ａ，ｂ，ｃ｝，λ＝｛φ，｛ａ｝，｛ａ，ｂ｝，｛ｃ｝，｛ｂ｝｝，Ｘ′＝

｛ａ′，ｂ′，ｃ′｝，λ′＝｛φ，｛ａ′｝，｛ｂ′，ｃ′｝，｛ｃ′｝｝。映射ｆ：Ｘ→

Ｘ′，其中ｆ（ａ）＝ａ′，ｆ（ｂ）＝ｂ′，ｆ（ｃ）＝ｃ′。又因为

（（ｆ（ａ））＝｛｛ａ′｝，｛ａ′，ｂ′｝，｛ａ′，ｂ′，ｃ′｝，｛ａ′，ｃ′｝｝

（（ｆ（ｂ））＝（〗｛ｂ′，ｃ′｝，｛ａ′，ｂ′，ｃ′｝｝

（（ｆ（ｃ））＝｛｛ｃ′｝，｛ａ′，ｃ′｝，｛ｂ′，ｃ′｝，｛ａ′，ｂ′，ｃ′｝｝

（（ａ）＝｛｛ａ｝，｛ａ，ｂ｝，｛ａ，ｃ｝，｛ａ，ｂ，ｃ｝｝

（（ｂ）＝｛｛ａ，ｂ｝，｛ｂ｝，｛ａ，ｂ，ｃ｝，｛ｂ，ｃ｝｝

（（ｃ）＝｛｛ｃ｝，｛ａ，ｃ｝，｛ｂ，ｃ｝，｛ａ，ｂ，ｃ｝｝

容易验证：对 Ｖ∈ （（ｆ（ｘ）），Ｕ∈ （（ｘ），使得

ｆ（Ｕ）Ｖ，则ｆ为 Ｘ上的点态连续，但是对 Ｘ′中开集

｛ｂ′，ｃ′｝，ｆ－１（｛ｂ′，ｃ′｝）＝｛ｂ，ｃ｝不是 Ｘ中的开集，所以

在Ｒ－半拓扑空间上，ｆ为点态映射不能推出 ｆ为逆开

映射。

定理２ 设 （Ｘ，λ）和 （Ｘ′，λ′）是两个 Ｒ－半拓扑

空间，若映射ｆ：Ｘ→Ｘ′是逆开连续，则有以下五个命题

等价：

（１）映射ｆ：Ｘ→Ｘ′是逆开连续。

（２）若Ｆ闭于Ｘ′，则ｆ－１（Ｆ）闭于Ｘ。

（３）ＢＸ′，有ｆ－１（Ｂ）ｆ－１（Ｂ）。

（４）ＡＸ，有ｆ（Ａ）ｆ（Ａ）。

（５）任意的网 ｛ｘδ｝δ∈Ｓ Ｘ，若 ｘδ→ ｘ，则在 Ｘ′中

ｆ（ｘδ）→ｆ（ｘ）。

证明（１）（５） 任取网｛ｘδ｝δ∈ＳＸ并且ｘδ→ｘ。

Ｖ∈（（ｆ（ｘ）），Ｇ开于Ｘ′，使得 ｆ（ｘ）∈ Ｇ Ｖ，由

（１）知ｆ－１（Ｇ）开于Ｘ且ｆ（ｆ－１（Ｇ））Ｖ，又因ｘδ→ｘ，故

δ０∈Ｓ使得 δ δ０有 ｘδ∈ ｆ
－１（Ｇ）。因此 ｆ（ｘδ）∈

ＧＶ，从而ｆ（ｘδ）→ｆ（ｘ）。

（５）（４） 对于ＡＸ，ｘ∈Ａ，网｛ｘδ｝δ∈Ｓ

Ａ使得 ｘδ→ ｘ，由 （５）在 Ｘ′中 ｆ（ｘδ）→ ｆ（ｘ），而

｛ｆ（ｘδ）｝δ∈Ｓ ｆ（Ａ） ｆ（Ａ），故 ｆ（ｘ）∈ ｆ（Ａ），从而

ｆ（Ａ）ｆ（Ａ）。

（４）（３） Ｂ Ｘ′，令 Ａ＝ｆ－１（Ｂ） Ｘ，则

ｆ（Ａ）Ｂ。由（４），ｆ（Ａ）ｆ（Ａ）Ｂ，故Ａｆ－１（ｆ（Ａ））

ｆ－１（Ｂ），所以ｆ－１（Ｂ）ｆ－１（Ｂ）。

（３）（２） 设 Ｆ闭于 Ｘ′，由 （３）ｆ－１（Ｆ） ｆ－１

（Ｆ）＝ｆ－１（Ｆ），又 ｆ－１（Ｆ） ｆ－１（Ｆ）故 ｆ－１（Ｆ） ＝

ｆ－１（Ｆ），所以ｆ－１（Ｆ）闭于Ｘ。

（２）（１） 设Ｇ为Ｘ′的开集，则Ｆ＝Ｘ′－Ｇ是Ｘ′

的闭集，又 ｆ－１（Ｆ）＝ｆ－１（Ｘ′－Ｇ）＝Ｘ－ｆ－１（Ｇ），故
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ｆ－１（Ｇ）开于Ｘ。

什么情况下映射ｆ：Ｘ→Ｘ′是点态连续可以推出ｆ：Ｘ

→Ｘ′是逆开连续。

定理３ 设 （Ｘ，λ）和 （Ｘ′，λ′）是两个 Ｒ－半拓扑

空间，若对λ ∈λ有∪λ ∈λ，则ｆ：Ｘ→Ｘ′是点态

连续当且仅当它是逆开连续。

证明 由定理１知ｆ：Ｘ→Ｘ′是逆开连续则一定是点

态连续，充分性显然成立。

必要性 Ｇ′∈ λ′，若 ｆ－１（Ｇ′）＝φ，ｆ－１（Ｇ′）是开

集。设ｆ－１（Ｇ′）≠φ，则ｘ∈ｆ－１（Ｇ′），有ｆ（ｘ）∈Ｇ′，

又Ｇ′开于Ｘ′，故Ｇ′∈（（ｆ（ｘ）），又ｆ在点ｘ点态连续，

Ｕｘ∈（（ｘ），使得ｆ（Ｕｘ）Ｇ′．由邻域定义知，Ｏｘ∈

λ，使得ｘ∈ＯｘＵｘ，则有ｆ（Ｏｘ）ｆ（Ｕｘ）Ｇ′故Ｏｘ

ｆ－１（Ｇ′），则有 ｆ－１（Ｇ′） ∪
ｘ∈ｆ－１（Ｇ′）

Ｏｘ ｆ－１（Ｇ′），所以

ｆ－１（Ｇ′）为开集。

３ （Ψ，Ψ′）－连续与其他连续的关系

广义拓扑中，文献［２－４］分别给出了（Ψ，Ψ′）－连

续、弱 （Ψ，Ψ′）－连续与几乎 （Ψ，Ψ′）－连续的定义，

在Ｒ－半拓扑空间中引入上述连续定义，并给出强（Ψ，

Ψ′）－连续的定义，进一步讨论几种连续之间的关系。

定理４ 在Ｒ－半拓扑空间中，几乎 （Ψ，Ψ′）－连

续严格强于弱（Ψ，Ψ′）－连续。

证明 先证几乎（Ψ，Ψ′）－连续是弱（Ψ，Ψ′）－连

续。由定义８知ｆ（Ｕ）ｉΨ′γΨ′ＶγΨ′Ｖ，所以ｆ：Ｘ→Ｘ′

是弱（Ψ，Ψ′）－连续的。

再证存在映射ｆ：Ｘ→Ｘ′是弱（Ψ，Ψ′）－连续的，但

不是几乎（Ψ，Ψ′）－连续的。事实上，考虑 Ｘ＝Ｘ′＝

｛ａ，ｂ，ｃ，ｄ｝，定义Ｘ、Ｘ′上的Ｒ－邻域系统Ψ、Ψ′：

Ψ（ａ）＝｛｛ａ，ｃ｝｝，Ψ（ｂ）＝｛｛ｂ，ｃ｝｝，Ψ（ｃ）＝

｛｛ｃ，ｄ｝｝，Ψ（ｄ）＝｛ｄ｝

Ψ′（ａ）＝｛｛ａ，ｂ，ｃ｝｝，Ψ′（ｂ）＝｛｛ｂ，ｃ｝｝，Ψ′（ｃ）＝

｛｛ｃ，ｄ｝｝，Ψ′（ｄ）＝｛｛ａ，ｄ｝｝

定义映射 ｆ：Ｘ→ Ｘ′，其中 ｆ（ａ）＝ａ，ｆ（ｂ）＝ｂ，

ｆ（ｃ）＝ｃ，ｆ（ｄ） ＝ ｄ。由 定 义 ５可 得，γΨ′｛ａ，ｂ，ｃ｝

＝γΨ′｛ｃ，ｄ｝＝Ｘ，γΨ′｛ｂ，ｃ｝＝｛ａ，ｂ，ｃ｝，γΨ′｛ａ，ｄ｝＝

｛ａ，ｃ，ｄ｝。由定义７可知，映射ｆ：Ｘ→Ｘ′是弱（Ψ，Ψ′）－

连续的，但当ｘ＝ｂ时，由于Ｖ＝｛ｂ，ｃ｝∈Ψ′（ｂ），ｉΨ′γΨ′Ｖ

＝｛ａ，ｂ｝，而Ψ（ｂ）＝｛ｂ，ｃ｝，故不存在Ｕ∈Ψ（ｂ）使得

ｆ（Ｕ）ｉΨ′γΨ′Ｖ，所以ｆ不是几乎（Ψ，Ψ′）－连续的。

定理５ 在Ｒ－半拓扑空间中，（Ψ，Ψ′）－连续严

格强于弱（Ψ，Ψ′）－连续。

证明 先证（Ψ，Ψ′）－连续是弱 （Ψ，Ψ′）－连续。

由定义６知ｆ（Ｕ）ＶγΨ′Ｖ，所以ｆ：Ｘ→Ｘ′是弱（Ψ，

Ψ′）－连续的。

再证存在映射ｆ：Ｘ→Ｘ′是弱（Ψ，Ψ′）－连续的，但

不是（Ψ，Ψ′）－连续的。事实上，考虑Ｘ＝Ｘ′＝｛ａ，ｂ，

ｃ，ｄ｝，定义Ｘ、Ｘ′上的Ｒ－邻域系统Ψ、Ψ′：

Ψ（ａ）＝｛｛ａ，ｃ｝｝，Ψ（ｂ）＝｛｛ｂ，ｄ｝｝，Ψ（ｃ）＝

｛｛ｃ，ｄ｝｝，Ψ（ｄ）＝｛ｂ，ｄ｝

Ψ′（ａ）＝｛｛ａ，ｂ，ｃ｝｝，Ψ′（ｂ）＝｛｛ｂ，ｃ｝｝，Ψ′（ｃ）＝

｛｛ｃ，ｄ｝｝，Ψ′（ｄ）＝｛｛ａ，ｃ，ｄ｝｝

定义映射ｆ：Ｘ→Ｘ′其中ｆ（ａ）＝ａ，ｆ（ｂ）＝ｂ，ｆ（ｃ）＝

ｃ，ｆ（ｄ）＝ｄ，由定义５γΨ′｛ａ，ｂ，ｃ｝＝γΨ′｛ｂ，ｃ｝＝γΨ′｛ｃ，

ｄ｝＝γΨ′｛ａ，ｃ，ｄ｝＝Ｘ，由定义７知ｆ：Ｘ→Ｘ′是弱（Ψ，

Ψ′）－连续的。但当 ｘ＝ｄ时，由于 Ｖ＝｛ａ，ｃ，ｄ｝∈

Ψ′（ｄ），而Ψ（ｄ）＝｛ｂ，ｄ｝，故不存在 Ｕ∈ Ψ（ｄ）使得

ｆ（Ｕ）Ｖ，所以ｆ不是（Ψ，Ψ′）－连续的。

讨论（Ψ，Ψ′）－连续与几乎 （Ψ，Ψ′）－连续的关

系。

定理６ 在Ｒ－半拓扑空间中，（Ψ，Ψ′）－连续与

几乎（Ψ，Ψ′）－连续不能相互推出。

证明 先证存在映射ｆ：Ｘ→Ｘ′是几乎（Ψ，Ψ′）－连

续，但不是 （Ψ，Ψ′）－连续。事实上，考虑 Ｘ＝Ｘ′＝

｛ａ，ｂ，ｃ，ｄ｝，定义Ｘ、Ｘ′上的Ｒ－邻域系统Ψ、Ψ′：

Ψ（ａ）＝｛｛ａ，ｃ｝｝，Ψ（ｂ）＝｛｛ｂ，ｃ｝｝，Ψ（ｃ）＝

｛｛ａ，ｂ，ｃ｝｝，Ψ（ｄ）＝｛｛ｄ｝｝

Ψ′（ａ）＝｛｛ａ，ｂ，ｃ｝｝，Ψ′（ｂ）＝｛｛ｂ，ｃ｝｝，Ψ′（ｃ）＝

｛｛ａ，ｃ，ｄ｝｝，Ψ′（ｄ）＝｛｛ｃ，ｄ｝｝

定义映射ｆ：Ｘ→Ｘ′，其中ｆ（ａ）＝ａ，ｆ（ｂ）＝ｂ，ｆ（ｃ）＝

ｃ，ｆ（ｄ） ＝ ｄ。 由 于 ｉΨ′γΨ′｛ａ，ｂ，ｃ｝ ＝ｉΨ′γΨ′｛ｂ，ｃ｝

＝ｉΨ′γΨ′｛ａ，ｃ，ｄ｝＝ｉΨ′γΨ′｛ｃ，ｄ｝＝Ｘ．由定义８知 ｆ是

几乎（Ψ，Ψ′）－连续的。但当ｘ＝ｃ时，由于Ｖ＝｛ａ，ｃ，

ｄ｝∈Ψ′（ｃ），而Ψ（ｃ）＝｛ａ，ｂ，ｃ｝，故不存在Ｕ∈Ψ（ｃ）

使得ｆ（Ｕ）Ｖ，所以ｆ不是（Ψ，Ψ′）－连续的。

再证存在映射ｆ：Ｘ→Ｘ′是（Ψ，Ψ′）－连续的，但不
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是几乎（Ψ，Ψ′）－连续的。事实上，考虑Ｘ＝Ｘ′＝｛ａ，

ｂ，ｃ，ｄ｝，定义Ｘ、Ｘ′上的Ｒ－邻域系统Ψ、Ψ′：

Ψ（ａ）＝｛｛ａ，ｃ｝｝，Ψ（ｂ）＝｛｛ｂ，ｄ｝｝，Ψ（ｃ）＝

｛｛ａ，ｃ，ｄ｝｝，Ψ（ｄ）＝｛ｄ｝Ψ′（ａ）＝

｛｛ａ，ｂ，ｃ｝｝，Ψ′（ｂ）＝｛｛ｂ，ｄ｝｝，Ψ′（ｃ）＝

｛｛ａ，ｃ，ｄ｝｝，Ψ′（ｄ）＝｛｛ｄ｝｝

定义映射ｆ：Ｘ→Ｘ′，其中ｆ（ａ）＝ａ，ｆ（ｂ）＝ｂ，ｆ（ｃ）＝

ｃ，ｆ（ｄ）＝ｄ．容易验证，对于ｘ∈Ｘ，Ｖ∈Ψ′（ｆ（ｘ））

存在Ｕ∈Ψ（ｘ）使得ｆ（Ｕ）Ｖ。当ｘ＝ａ时，ｆ（ａ）＝ａ．

取 ｛ａ，ｂ，ｃ｝∈ Ψ′（ａ），ｉΨ′γΨ′｛ａ，ｂ，ｃ｝ ＝ ｛ａ｝，故对

Ｖ∈Ψ′（ｆ（ｘ）），不存在 Ｕ∈ Ψ（ｘ）满足 ｆ（Ｕ）

ｉΨ′γΨ′Ｖ，所以ｆ不是几乎（Ψ，Ψ′）－连续的。

定理７ 在Ｒ－半拓扑空间中，强 （Ψ，Ψ′）－连续

严格强于（Ψ，Ψ′）－连续。

证明 先证强 （Ψ，Ψ′）－连续是 （Ψ，Ψ′）－连续。

由定义９知ｆ（Ｕ）ｉΨ′ＶＶ，所以ｆ：Ｘ→Ｘ′是（Ψ，Ψ′）

－连续的。

再证存在映射ｆ：Ｘ→Ｘ′是（Ψ，Ψ′）－连续的，但不

是强（Ψ，Ψ′）－连续的。事实上，考虑Ｘ＝Ｘ′＝｛ａ，ｂ，

ｃ，ｄ｝，定义Ｘ、Ｘ′上的Ｒ－邻域系统Ψ、Ψ′：

Ψ（ａ）＝｛｛ａ，ｃ｝｝，Ψ（ｂ）＝｛｛ｂ，ｄ｝｝，Ψ（ｃ）＝

｛｛ａ，ｃ，ｄ｝｝，Ψ（ｄ）＝｛｛ｄ｝｝Ψ′（ａ）＝

｛｛ａ，ｂ，ｃ｝｝，Ψ′（ｂ）＝｛｛ｂ，ｄ｝｝，Ψ′（ｃ）＝

｛｛ａ，ｃ，ｄ｝｝，Ψ′（ｄ）＝｛｛ｄ｝｝

定义映射ｆ：Ｘ→Ｘ′其中ｆ（ａ）＝ａ，ｆ（ｂ）＝ｂ，ｆ（ｃ）＝

ｃ，ｆ（ｄ）＝ｄ由定义６可知映射ｆ：Ｘ→Ｘ′是（Ψ，Ψ′）－连

续的。但当ｘ＝ａ时，Ｖ＝｛ａ，ｂ，ｃ｝∈Ψ′（ａ）由于ｉΨ′｛ａ，

ｂ，ｃ｝＝｛ａ｝，故不存在Ｕ∈Ψ（ａ）使得ｆ（Ｕ）ｉΨ′Ｖ，所

以ｆ不是强（Ψ，Ψ′）－连续的。

定理８ 在Ｒ－半拓扑空间中，强 （Ψ，Ψ′）－连续

严格强于几乎（Ψ，Ψ′）－连续。

证明 对ｘ∈Ｘ，Ｖ∈Ψ′（ｆ（ｘ）），由定义９可知

ｆ（Ｕ）ｉΨ′ＶｉΨ′γΨ′Ｖ，所以 ｆ：Ｘ→ Ｘ′是几乎 （Ψ，Ψ′）

－连续的。反之不成立。

假设ｆ：Ｘ→ Ｘ′是几乎 （Ψ，Ψ′）－连续，则它是强

（Ψ，Ψ′）－连续成立，由定理６知 ｆ：Ｘ→ Ｘ′是 （Ψ，Ψ′）

－连续，又由上文知ｆ：Ｘ→Ｘ′是几乎（Ψ，Ψ′）－连续不

能推出ｆ：Ｘ→Ｘ′是（Ψ，Ψ′）－连续，矛盾，假设不成立。

所以若 ｆ：Ｘ→ Ｘ′是几乎 （Ψ，Ψ′）－连续，则它不是强

（Ψ，Ψ′）－连续。

４ 结束语

本文借鉴一般拓扑空间与广义拓扑空间连续性的

定义，首先在Ｒ－半拓扑空间中给出了点态连续和开逆

连续的定义，并进一步讨论两者的关系及等价刻画，得

出逆开连续一定是点态连续，点态连续不一定是逆开连

续的结论。引入（Ψ，Ψ′）－连续、弱（Ψ，Ψ′）－连续与

几乎（Ψ，Ψ′）－连续的定义，同时还给出了强 （Ψ，Ψ′）

－连续的定义，并进一步讨论这几种连续之间的关系，

指出：在Ｒ－邻域系统上的强连续严格强于连续，连续

严格强于弱连续；强连续严格强于几乎连续，几乎连续

严格强于弱连续；几乎连续与连续无关。
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