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55摘5要!以有机溶剂浸泡的方法对铝塑片进行分离& 首先通过单因素实验对反应介质进行筛选$采

用丙酮%三氯甲烷%甲苯对铝塑片进行浸泡$从铝塑分离速度%铝箔回收率和经济角度综合分析$得出丙

酮为较优溶剂& 然后通过正交实验讨论溶剂浓度%反应温度%搅拌强度对分离时间的影响$得出优化工

艺条件为(丙酮浓度 Z$\$反应温度 %C ^$搅拌强度 #C$ )dK/*& 在该条件下铝塑分离时间 !$ K/*$铝箔

收率达 #Z\&

关键词!废旧铝塑#分离#溶剂法

中图分类号!e"CG 文献标志码!S

引 言

铝塑片!膜$由塑料和涂有粘合剂的铝箔经热压封

合而成#以其阻光*安全卫生*使用方便和成本低廉的特

点#广泛应用于食品*药品和装饰等领域#且用量每年都

在递增%#&

' 目前 G$\以上的片剂药品和胶囊采用铝塑

包装#药用 E=I铝塑以每年 C\的速度增长#预计 !$#C

年将达到 Z 万吨' 铝塑片中铝的质量分数约为 #D\ ]

#C\#塑料的质量分数约为 ZC\ ]Z"\' 其中铝为

JJ>C\的电解铝#塑料硬片含 ZC\左右的 E=I树脂%D&

'

据有关部门统计我国每年对铝塑的需用量在 Z$$ 万吨

左右#且以每年 !$\的增幅上涨#产生的废铝塑包装大

于 D$$ 万吨' 由于铝箔和塑料通过热压或粘合后结合

强度极佳#分离回收困难%%&

#塑料又不易降解#因此造成

了一系列环境问题#由此研究废旧铝塑的回收再利用具

有重要的经济价值和社会效益%C&

'

目前处理废旧铝塑多采用焚烧的方式#烧掉其中的

塑料#将铝箔回收' 这种方法虽简单#但焚烧塑料对空

气造成了污染#且被烧掉的塑料大多品质较高#具有回

收价值' 当前较环保的铝塑分离方法有%GB"&

+干法和湿

法' 干法利用铝*塑的熔点不同#使塑料热解气化#从容

器上部可以收集塑料热解的气态产物#下部的固体物质

即为铝箔' 湿法!溶剂分离$是采用溶剂浸泡铝塑片#破

坏铝塑间的结合力#让铝箔和塑料分离'

本文采用有机溶剂浸泡法进行铝塑分离' 实验利

用有机溶剂可溶胀E=I塑料的性质#使E=I塑料溶胀#

从而使铝箔脱落#将铝箔和塑料分别回收利用#而有机

溶剂可重复使用#减少了对环境的污染' 研究目的是从

常见的有机溶剂中#寻找一种可用于铝塑分离的介质#

要求其反应时间短#铝箔收率高且反应条件温和易于操

作' 先通过单因素实验对有机溶剂进行筛选#得到较优

的分离介质#再通过正交实验分析确定该介质进行铝塑

分离的优化工艺条件'

# 实验部分

!6! 工艺流程

废旧铝塑湿法分离工艺流程如图 # 所示'

!6) 主要实验药品和仪器

原料+药用 E=I铝塑片#丙酮*三氯甲烷*甲苯均为

分析纯'



图! 废旧铝塑分离工艺流程图

电动搅拌器*电热恒温水浴锅*电热鼓风干燥箱*电

子分析天平以及玻璃仪器等'

! 实验数据与结果讨论

)6! 铝塑分离介质筛选

在 !C ^的分离条件下#采用不同有机溶剂浸泡废

旧铝塑片#以铝塑分离时间和铝箔收率为考察指标' 实

验结果见表 #' 由表 # 可知#在相同条件下#丙酮溶液中

铝塑分离时间最短#从经济角度考虑丙酮的市场价格最

低#综合评价#确定丙酮为较优的分离介质'

表! 介质筛选实验

有机溶剂 分离时间dK/* 铝箔收率d\

丙酮 J #">JC

三氯甲烷 #Z #Z>$#

甲苯 D! #Z>#!

)6) 单因素实验

选取丙酮浓度*反应温度和搅拌强度作为因素#讨

论其对分离效果的影响'

!>!># 丙酮浓度的影响

由表 !可知#在温度 %C ^#搅拌强度 #$$ )dK/*#丙酮

浓度在 "C\]Z$\之间时分离时间较短#铝箔收率较高'

表) 丙酮浓度的影响

丙酮浓度d\ 分离时间dK/* 铝箔收率d\

Z$ !$ #">JZ

"C !C #Z>CZ

"$ DZ #Z>#$

GC %C #">J%

G$ "$ #Z>#C

!>!>! 反应温度的影响

由表 D 可知#在丙酮浓度 "C\#搅拌强度 #$$ )dK/*

条件下#提高反应温度可缩短铝塑分离的时间#但丙酮

的沸点为 CG>%Z ^#温度过高会加快丙酮的挥发#造成

原料的浪费#所以温度在 %$ ^ ]C$ ^之间较优'

!>!>D 搅拌强度的影响

由表 % 可知#丙酮浓度 "C\#温度 %C ^#条件下#搅

拌强度对分离时间影响较小#分离时间先随搅拌强度增

大而变短#但超过 %$$ )dK/* 后由于丙酮的挥发较快使

溶液浓度降低#分离时间反而增长'

表$ 反应温度的影响

温度d̂ 分离时间dK/* 铝箔收率d\

C$ #J #Z>#J

%C !C #Z>!"

%$ !J #Z>GG

DC D" #Z>!"

D$ YG$ ,,,

表' 搅拌强度的影响

搅拌强度d!)dK/*$ 分离时间dK/* 铝箔收率d\

#$$ !Z #Z>$"

!$$ !" #Z>G#

D$$ !G #Z>D$

%$$ !Z #Z>C!

C$$ D# #Z>C#

)6$ 正交实验

根据单因素实验结果#选取丙酮浓度*反应温度*搅

拌强度为正交实验因素#采用 `

J

!D

%

$正交表#因素水平

见表 C#实验数据见表 G#极差分析结果见表 "'

表& 因素水平表

水平
因??素

S丙酮浓度d\ T反应温度d̂ I搅拌速率d!)dK/*$

# "$ DC #$$

! "C %$ #C$

D Z$ %C !$$

表" 正交实验数据表

试验号
因?素 指? 标

S T I 分离时间dK/* 铝箔收率d\

# # # # %$ #Z>!Z

! # ! ! D! #Z>GJ

D # D D DC #Z>"C

% ! # ! DG #Z>CG

C ! ! D !" #">JG

G ! D # !C #Z>!D

" D # D D# #Z>%D

Z D ! # !C #Z>D"

J D D ! !$ #Z>DC

表# 铝塑分离时间极差分析表

因素 S T I

_

#

#$" #$" J$

_

!

ZZ Z% ZZ

_

D

"G Z$ JD

_

#

dD

DC>G" DC>G" D$>$$

_

!

dD

!J>DD !Z>$$ !J>DD

_

D

dD

!C>DD !G>G" D#>$$

H #$>D% J #>G"

较优水平 S

D

T

D

I

!

因素主次 SYTYI

??由极差分析结果表 " 可得+各因素对铝塑分离时间

的影响主次为丙酮浓度Y反应温度 Y搅拌强度#各因素

的较优水平为S

D

T

D

I

!

'
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)6' 验证实验

根据正交实验得出的较优工艺条件#在丙酮浓度

Z$\#反应温度 %C ^#搅拌强度 #C$ )dK/* 条件下进行

验证实验' 结果表明在优化条件下铝塑 !$ K/* 能够完

全分离#分离时间较短#且铝箔收率较高达到 #Z\以上#

是一种切实可行的铝塑分离方案'

D 结 论

!#$通过单因素实验#选取了铝塑分离效果较好的

丙酮作为分离介质'

!!$通过正交实验设计#得出各工艺参数对铝塑分

离时间的影响主次为+丙酮浓度 Y反应温度 Y搅拌强

度' 优化工艺条件为+丙酮浓度 Z$\#反应温度 %C ^#

搅拌强度 #C$ )dK/*' 在该条件下浸泡 !$ K/* 铝塑完全

分离#且铝箔收率高#反应温和易控制#工艺条件简单#

适合小规模生产' 将此方法应用到废旧铝塑的回收处

理中#可使废旧铝塑变废为宝#既解决了废旧铝塑对环

境的污染问题#又具有较高的经济价值和社会效益'
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