
!

２８
"!

６
#

２０１５
$

１２
%

&'()*+*,

（
-./*0

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｉｃｈｕａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅ＆Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ（ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ）
Ｖｏｌ２８　Ｎｏ６
Ｄｅｃ２０１５

!"#$

：２０１５１０２３

%&'(

：
:G<�3?-./*PQ_Â9:

（ＫＪ２０１３Ａ０４２）

)*+,

：
º

　
�

（１９９２），
A

，
:G�2C

，
MNÝ

，
FGHI���mf¿±�ØMNOPQ

，（Ｅｍａｉｌ）６３１１７４５５０＠ｑｑ．ｃｏｍ；

?��

（１９７１），
A

，
:G�(C

，
D5E

，
MN

，
FGHI���mf¿±�ØMNOPQ

，（Ｅｍａｉｌ）１３６７５５３２７１２＠１６３．ｃｏｍ

-./0

：１６７３１５４９（２０１５）０６００４２０５ ＤＯＩ：１０．１１８６３／ｊ．ｓｕｓｅ．２０１５．０６．０９

%1trçèé�ê8ëìÌÍí±î

º �

，
?��

（
¿1!Ïr%25!Ï%&

，
¿1 67

２４１０００）

　　
C

　
D

：
X¢£PQ��Ç-F��23O©y�

，
tuqdÊÍP-F°�����¿±CD

。

[����

３２
�¨L(m

ＭＫ６０ＦＮ１Ｍ０ＶＬＱ１５
cF¿È�

，
��ÍÖÈ�

、
S�Y�ëÈ�

、
ÍP�ë

È�

、
�ízâÈ�

、
+o�ëÈ�

、
� ÍíÈ�

、
Cí7 È�¨ÿf

。
Wª�+O¿±

，
XÜD

ＰＩＤ

¿±O©y�

，
��q

Ｆｕｚｚｙ－ＰＩＤ
¿±O-Ç-¿±ì�

，
¡nbqäåWÑ�±

。
v�²jké

，
�

M¢�£ØtvhW���OÝ\¿±

，
W­�¤¥s£¢OÇ-Æ

。

EFG

：
ÍP°�

；
È{¿±

；
����

；
���

HIJK0

：ＴＰ２７３
-LMNO

：Ａ

§ K

89z%A{È<?@A|Ã

，
z%A}�%D¬

_3~ã9:R:ÂwAV(

，
a3k`��}�z%

GHIä�NO

［１２］。
}�%N¯fë,?As�X

，

(ÿ!}�

、
k`��

、
)*+>%,��H�

。
89

“
3���

２０２５”
)ÃAÞS

，
�p��í||A�f

<NO

，
Z[µz%}�%kv��?@Ahi

，
o}

�%�RèJ�ARÄJó

。
Ð�r%¬�À���

}�%r�f:ø}�%A��

，
foI��}�%z

%Ahi(RÄ

。
r�$Éo2D�

、
Ú2�

、
�J�

�

，
DºðA�ì��n��

，
DÅ�S�ìAà��

，

Ä�g�AÇo��

［３］。
³´¸)IU^2D�A}

�%��|�

。

１
¦�tu

õyw¹TA��

，
}�%A("N¯Ò�À��

è�A

３２
(����

ＭＫ６０ＦＮ１Ｍ０ＶＬＱ１５
o��h4

，

F2+/Ê

、
þ�E[l/Ê

、
2D[l/Ê

、
��[l

/Ê

、
á62+/Ê

、
�+L�/Ê

、
ÿ+o:/Ê>�

B

［３４］，
a("��¼5

１
KÌ

。
Ä2D[l/Êº»

Á�/0

，
¾[Be

、
�r

、
[�

，
ÛfH����A

Ａ／

Ｄ
/Ê

，
�D/´LMB2/´

，
�n'y��

，
õy(

÷ð(*}GH}�%Hµø�ìA>ø(÷

。
Ú2

Æ��¹�Ãl}�%A��gå�£����

。
�

���Z[��*}s�î1

，
ÛSHRA

ＰＷＭ
��

/´

，
�.��2+<�+

，
ª}�%�934Eä�

Jn

。
ÿ+o:/Ê|ùµä%Aüj

。
2+/Êo

]/Ê�nß2

。

I

１
é�êïbðñI



２
§^Í¨tu

２１
t«�ò

ºÄ

７２Ｖ
á62+

，̧
)ÅÆA,�2Á

，
Òß

7wÅÆ2�/ÊªÄ

［５］。
2+�`/ÊºÄã��

�

ＬＭ２７３１
Þß

１２Ｖ
2�

，
ÄR�`�[�Ö�r��

ＩＲ２１８４；
�+&<!qA ð2�f

６Ｖ，
ºÄI

ＬＭ２６９４１
���n����

；
����v�/Ê

、
2D

[l/Ê

、
��[l/Ê

、
ÿ+o:/Ê>�n&<!

q7w

５Ｖ
ß2

，
ºÄI

ＬＭ２９４０
���n��

。

２２
ó¡�ò

2D[l/ÊHæøÿAd�N¯

，
�n/0º

»

，
ÄR8ð}�%(34EAHµ(÷

。
2D[l/

ÊAD)á�]^'yÎ»AØ8§

。
�/ÊpÖ�

R

、
Be

、
�r

、
[�5ë\É

。
�ì34ZMo,26

A¡pE

，
26f

１００ｍＡ、
eÖo

２０ｋＨｚ。
F¢ô£¤

2DI�®t#

，
ÒoE�A]ço¥4

，
¦§NSÅ

Æ��AD�E

。
³´BÄI

６８ｎＦ
A2¨<

１０ｍＨ

A!²2��B

ＬＣ
¨;�«2Á�n�R

，
BS

２０ｋＨｚ
Ao,DI/´

，
©�a*eÖA@A/´

。
B

SAMÄo,DI/´Z[2�Eª«¬�R2`W

，

�R2�'yG�ä

，
Å«�nE°��

，
wµa�n

�r��

。
�r��ºÄ

ＯＰＡ１６１２，
SsMª?¯ 

、

����ä

、
�����

、
�(29�ð>

，
�r¬'t

ÒwH­¬Ò�

，
{ÒwH��'yA7w

。
ºÄ®�

¿�r»^B[�2Á

，
GHAá62�<�R2`W

¾TUðA:N

。
pGHAá62�¡ÛH����

Aº»�Å�n��

。

o¹T��.\Å¯0�

，
��þR|ùtÜ

，
ª

ÄI

５
ë¡��

，
oIÌ»}�%AJ¯§

，
¾[åª

jìGH

，
¡��üÞ%�o

２４ｃｍ，
ÞVë�o

８ｃｍ。

gý

２
ë<3�A¡��<%�Wn�÷

，
a'

２
ë(

34E¾

４５°
°±�÷

。
µº»A'y�n}-©�

，

�/ä�Ø8V[l}�%<34EAHµ>ø(

÷

［６７］。

}�%DJnA[Ï3

，
gÅf��:ä:D

，
æ

²Há±³ì

、Ｓ
³ì

、
o´³ì�

，
��w�nHRA

�äµ�W�Z[

。
oI¹T��AÍi��

，̧
)3

ºÄI¶·¸Æ��

Ｅ６Ａ２－ＣＷ３Ｃ
Ú2Æ��Rå�

��

。
�Æ��A���Öo

５００
E

，
l�0�ë

；
g

ë^ReÖo

３０ｋＨｚ，
¹�§�D

；
Æ�Üq��>F

ç

。
����A

ＦＴＭ
/ÊZ[�Î��Æ��º»A

'y.GHæJ��

。

õy��w'

，
�ìþ$(÷A×û

，
ÉIñ¸

３
ë

DI��o

３０００Ｇｓ～５０００Ｇｓ
AD¹

，
qo[lA×

º

。
³´ºÄI@»»�n¼l�#

，
¹T}�%Aþ

�

。

２３
ô=�ò

Pn/ÊpÖá62+/Ê<�+L�/Ê

。
�

+Hæø}�%A|�½

，
PnM±A|�<rä

。
ª

ÄAfr�ºðA

Ｓ－Ｄ５
®�+

，
ºGo

５０Ｎ·ｍ，
ð

(08

。
Z[����ÛSA

ＰＷＭ
���L±A|�

<±�rä

。

2+fr�ÞßA

ＲＳ－５４０
á62+

，
Dgr�3

�

，
L�f

１９７４０ｒ／ｍｉｎ，
26f

１３０Ａ，
ºGf

３０６Ｎ·ｍ，

ÛS�Öf

６３２Ｗ。
F�Z(×tÒcS

，
�2+D!

q�26r

、
�Öë

，
KÒ����«¬A

ＰＷＭ
�ß}

�n�`

，
ìí7w¸)2+�`/ÊR�`2+

。
³

¸)ºÄ

２
Ê�[�`��

ＩＲ２１８４
�BÐ[�`2Á

，

４
ë

ＭＯＳ
»¾z

Ｈ
[2Á

，
í2Á¸)

，
oZ�¿ä

、

�`�º�

、
 ð!q26tÒwH

１００Ａ
Ò�

，
rr

ÞëI2`+A!qLG<L�

，
Æ�ºÄ

７４ＨＣ０２

��L,2W

，
¹T2+A&åL

。
2+�`¥�¼

5

２
KÌ

。

I

２
tuõpö­I

３４
!

２８
"!

６
#

　　 　　　　　　　
º �

，̈ ：
©ªÍP°����O¿±PQ®vh



３
i^tu

３１
÷uëì

�+��vw��ä%An�|�

，
Føéf

Ｉ
�

�`Ôþªü

，
�B�+AÀ`

，
KÒÅºÄ

Ｉ
��

，
D

&8GH>Ö

ｅｋA¿t�

，
ºÄ

ＰＤ
���+

。
æ>Ö

D2r�

，
ÏÐ�_A`qAÁMÂÃ/>Ö

，
í�w

'

Ｐ
\'w2r

；
æ>ÖD�ä

，
ÏÐ}�%D�øá

ìn�

，
í�w'

Ｐ
\'w�ä

［８］。
\'

Ｐ
<�Öρ¾

TUðAE§:N¥

。

Ｋｐ＝α·ρ±β （１）

õy(÷¥

ＰＤ
��è¥

：

ｕ＝Ｋｐ×ｅｋ＋Ｋｄ×（ｅｋ－ｅｋ－１） （２）

¥

（２）
3

，ｕ、ｅｋ－１、ｅｋÉIo����ÛS

、
æJÛf

、
�

U_AÛf

。
GH

：

ＳＰＷＭ ＝Ｓｍｉｄ＋Ｋｐ×ｅｋ＋Ｋｄ×（ｅｋ－ｅｋ－１） （３）

a3

，ＳＰＷＭ、Ｓｍｉｄ
ÉIo����ÛS

ＰＷＭ
�

、
�+

3-�A

ＰＷＭ
�

，
�.¹Tµ�+A��

。

３２
tuëì

¾?

ＰＩＤ
ìa��0�ë

、
ÄÅ§�È¹T��

，

D!4k`%>EáGHJKARÄ

。
}�%��f

U^/ÆÅ8ðA

、
ÝE§A

、
�ª�AN¯

，
�Ä¾?

ＰＩＤ
��sMÇE§

，
ìíD2+��¸)3ÞSI/

Æ��(¾?

ＰＩＤ
H]�A|}

，
¹T\'〗Ｋｐ、Ｋｉ<

Ｋｄ
ADEk�ð

，
Å�5ÈI¾?

ＰＩＤ
*}AFç

，

.�sM¹�§D

、
É_§r

、
0�èë>Fç

，
¹T

µÅÆ!�AgF��

［９］。
/Æ

ＰＩＤ
���^B¼

5

３
KÌ

。

I

３
�ø

ＰＩＤ
ëìùÝTI

３２１
,G8ðÈ/Æ%

¸)ºÄAf×ÛfÝÛSA/Æ���

，
Ûf,

G

ｅ
<

ｅｃ
ÉIËÌÕÖÒÈÕÖA,%Ö

，
ÛS,G

Ｋｐ、Ｋｉ
<

Ｋｄ
f¾/Æ)�GHAÝë\'

。
p>Ö<

>Ö,%ÖG%H

（－６，６）
Aàá[

，
ÝëÛS,GG

%H

（０，６）
Aàá[

。
o¹TN¯A��0�

、
É_§

，

õy\'A�§<JÿA¾ì

，
>Ö

ｅ、
>Ö,%Ö

ｅｃ
Ò

ÈÛSG

Ｋｐ、Ｋｉ
<

Ｋｄ
A/ÆX»}�

７
ë/ÆÍÎ

，
Ç

Úr

（ＮＢ）、
Ú3

（ＮＭ）、
Úä

（ＮＳ）、̈ （ＺＯ）、
&ä

（ＰＳ）、

&3

（ＰＭ）、
&r

（ＰＢ）。
oIÞë�ëN¯AtÜ§

，

ＮＢ、ＰＢ
/Æv'B�ë£®Êùv'

，
a'/Æv'B

�Ý±¹Êùv'qoN¯ÕÖ

ｅ、
ÕÖ,%

ｅｃ
<ÛS

G

Ｋｐ／Ｋｉ／Ｋｄ
AÊù�v'

。
a3

ｅ／ｅｃ
AÊù�v'5

HÆ

。
¼5

４
KÌ

。

I

４ ｅ
8úØQû�I

３２２
/ÆºÔË

/ÆºÔËvwfïSÛf,G<ÛS,Gn�

A:N

。
Çõy>Ö

ｅ
<>Ö,%Ö

ｅｃ，
Z[/ÆºÔ

Ë

，
DE¹�ÛS\'

Ｋｐ、Ｋｉ
<

Ｋｄ，
qÄøÓ�µZ

，
Ò

z{ÅÆA!�

。
Z[7ËH:ÀnÒÈD

Ｍａｔｌａｂ
3

µÅÆºÔA<\'A� <ì»

，̧
ð/Æ�ðºÔ

o

：
æ>Ö�r�

，
«ö

Ｋｉ
o¨

，
¤kÅ`ST9rA

ªü

，
Æ�

Ｋｐ
�-�r

、Ｋｄ
�-�ä

，
oIâN¯éä

^R

；
æ>Ö<,%Ö3>�

，Ｋｐ
�-�ä

，Ｋｉ
<

Ｋｄ

�-räw�æ

，
ªªüä

、
�G�DA�Î§�

；
æ

>Ö�ä�

，Ｋｐ
<

Ｋｉ
A�-�r

，
Æ�§¨¸ð-Ì

P«¬

，Ｋｄ
A�-�æ

，
2�N¯A¿@A�º

，
g­

�G���mDAÍÎ<`Î§�

［１０］。
õy

ＰＩＤ
\

'A�ð¥ÔÈ/Æ�ðºÔ

，
¾[

Ｍａｔｌａｂ
� <¹

ìâ+

，
ºÄ

ｉｆ－ｔｈｅｎ
¹¥

，
tG

Ｋｐ、Ｋｉ
<

Ｋｄ
A�ðº

Ô

，
pË

１。

３２３
/Æ)�Èå/Æ%

,G¾[/Æ%

，
F08-,BHµø]/ÆX»

AÊù�

，
¾[/ÆºÔGHÛSGHµø]/ÆX»

AÊù�

，
D¾[/Æ)�<å/Æ%

，
GH/Æ��

�ÛSA08-

，
qÄøÓ�µZ

。
³´ºÄIJKª

ÄA

ＭＡＸ－ＭＩＮ
/Æ)�|}

，
ÇpºÔJÞÎÏ��

AÊùÏ�(]®Ð.AÊùv'q

ｍｉｎ
%*

，
'G]

®A/ÆÏ�

，
µKMºÔ]®A/ÆÏ�q

ｍａｘ
%

*

，
GH/Æ)�]4

。

å/Æ%\~ã/Æ

，
{fp/Æ)�GHA/Æ

-�n08%A[Ï

。
<ªÄAå/Æ%|}pÖ

：
g

rÊù�}

、
Â4}

、
Êù�¦ÑfKW}}

、
N'éÑ

W}}

。
grÊù�}Ç�Êùv'3Êù�grA-

４４
&'()*+*,

（
-./*0

）　　　　　 　　　　　　　２０１５
$

１２
%



\

１ Ｋｐ、Ｋｉ
¶

Ｋｄ
8üýþÿ\

>Ö

ｅ
>Ö,%Ö

ｅｃ
ＮＢ ＮＭ ＮＳ ＺＯ ＰＳ ＰＭ ＰＢ

ＮＢ ＰＢ／ＮＢ／ＮＢ ＰＢ／ＮＢ／ＮＳ ＰＭ／ＮＭ／ＮＢ ＰＭ／ＮＭ／ＮＢ ＰＳ／ＮＳ／ＮＢ ＰＳ／ＮＳ／ＮＭ ＺＯ／ＺＯ／ＰＳ

ＮＭ ＰＢ／ＮＢ／ＰＳ ＰＢ／ＮＢ／ＮＳ ＰＭ／ＮＭ／ＮＢ ＰＳ／ＮＳ／ＮＭ ＺＯ／ＮＳ／ＮＭ ＮＳ／ＺＯ／ＮＳ ＮＳ／ＺＯ／ＺＯ

ＮＳ ＰＭ／ＮＢ／ＺＯ ＰＭ／ＮＭ／ＮＳ ＰＭ／ＮＳ／ＮＭ ＰＳ／ＮＳ／ＮＭ ＺＯ／ＺＯ／ＮＳ ＮＳ／ＺＯ／ＮＳ ＮＳ／ＰＳ／ＺＯ

ＺＯ ＰＭ／ＮＭ／ＺＯ ＰＭ／ＮＭ／ＮＳ ＰＳ／ＮＳ／ＮＳ ＺＯ／ＺＯ／ＮＳ ＮＳ／ＰＳ／ＮＳ ＮＭ／ＰＭ／ＮＳ ＮＭ／ＰＭ／ＺＯ

ＰＳ ＰＳ／ＮＭ／ＺＯ ＰＳ／ＮＳ／ＺＯ ＺＯ／ＺＯ／ＺＯ ＮＳ／ＰＳ／ＺＯ ＮＳ／ＰＳ／ＺＯ ＮＭ／ＰＭ／ＺＯ ＮＭ／ＰＢ／ＺＯ

ＰＭ ＰＳ／ＺＯ／ＰＢ ＺＯ／ＺＯ／ＮＳ ＮＳ／ＰＳ／ＰＳ ＮＭ／ＰＳ／ＰＳ ＮＭ／ＰＭ／ＰＳ ＮＢ／ＰＢ／ＰＳ ＮＢ／ＰＢ／ＰＢ

ＰＢ ＺＯ／ＺＯ／ＰＢ ＺＯ／ＺＯ／ＰＢ ＮＭ／ＰＳ／ＰＭ ＮＭ／ＰＭ／ＰＭ ＮＭ／ＰＭ／ＰＳ ＮＢ／ＰＢ／ＰＳ ＮＢ／ＰＢ／ＰＢ

qo]4AÛS

，
H�(a*Ý^|}

，
Q��©n

，
ì

aÒÓIÊù��äA/ÆÍÎ

，
KÒÅsMýË§

。

Â4}��®�RÔ

，
ùø�08Aã/Æ|}

，
=a

ÜqþR��ª�

，
µøw'¹�§�ëA}�%R

Ô

，
Åf9DAB�

。
N'éÑW}}<Êù�¦Ñf

KW}}H�

，
éÑW}}sM|}��

、
É_§�A

Fç

，
<Äø!4��3

［１１］。
ìí¸)3Aå/Æ%|

}Ð\ªÄéÑW}}

。

Ｕ＝∑μｉＵｉ
∑μｉ

（４）

¥3

，Ｕ
o���¾å/Æ%ÛSA0Ø��G

，μｉo

ÛSµ]/ÆX»AÊù�

，Ｕｉo]ÛS/ÆX»µR

/Æ�ç»A-

。
5

５
o/Æ)�Ûf

／
ÛS:N�|

5

。

（a) Kp "#$%& (b) Ki "#$%&

(c) Kd "#$%&

I

５
�ø!­"#

／
"$Ee�%I

３３ Ｍａｔｌａｂ
��

Z[7Ë}�%AH:Àn

，
]�³%A¹Åà

�

，
g­�%/®A¡¢v'o

：

Ｇ（Ｓ） ４００
Ｓ２＋５０Ｓ＋１

（５）

ºk��o

１ｍｓ，
D

Ｍａｔｌａｂ／Ｓｉｍｕｌｉｎｋ
3�n� �

�

，
¼5

６
KÌ

。
5

６
3

，
�E

（ａ）
oÄ/Æ

ＰＩＤ
� A

�E

，
�E

（ｂ）
oÄ¡¯

ＰＩＤ
�nA� 

。
H��t#

，

ºÄ/Æk�ð

ＰＩＤ
���

，
�ä�wH�Î

，
¿@A

�ºè�

，
�GImD��34

，
z{}�%��<ë

(×Aw'

。

(a)

(b)

I

６
���3¿ÀI

４
²³J

³´¸)IU^¿ø�À��}�%2D�A

¹Õ|�

。
D("||

，
µ]��/Ê�nIÖ×

，

a3ÂçØZI2D[l/Ê<2+�`/Ê

。
D

�"||

，
ÞSI¿ø/Æ

ＰＩＤ
DE�ðA��*

}

，
Z[�n

Ｍａｔｌａｂ
� 

，
�*}AM3§GHIì

»

。
Z[}�%D�ìlj

，
lj]4pË

２。
FË

２
t#

，
(¡¯

ＰＩＤ
H�

，
�*}µª�!�A�R

Ï�èD

、
��0�èØ

、
¿@A�ºè�

，
W}�

H�/wH

２５ｍ／ｓ，
9DV�B}�%Aë��ð

AkÙÚ

。

\

２
&'¡(À)³´

Á

　
�

*}

¾?

ＰＩＤ／ｓ
/Æ

ＰＩＤ／ｓ
jÛ��

Ö

／％

áì

４４ ４０ １０

³ì

７７ ６３ １８

s�Á�

５９ ５０ １５

５４
!

２８
"!

６
#

　　 　　　　　　　
º �

，̈ ：
©ªÍP°����O¿±PQ®vh



k l - L

：

!"# .¤µ%��©�CDPQOª«ij !&#%7¡Ã

@)8*,$'(("$"+',-4.


*(%

!'# ¬­%®Ì�¯7¡=sOh°¢£fÊ± !&#%²

¨7¡/2$'("4$/+3,-''*


''.%

!4# ä³$ýÁ´$µ¶¶%*·���-¸¹

“
����

”

º!0#%��-���»�¼¥*�0�$'((.%

!*# ´@å$?½% >d0 2P9H8@


0* -*¾d-© aC



D8HCOa3(!0#%��-���»�¼¥*�0�$'("4%

!=# ýÃ¿$ýú$ÛÀÁ$¨%ÍP°�����Otu

fvh!&#%-TÇ�k$'("*$4=+=,-.'


.3%

!3# ÂÃÄ$Â1$ä³%©ªP`�ëO8Yò�ÜÅ

mÆ1PQ!&#%Í{ÇHQÈ$'((/$"(+"',-*"


**%

!.# ªÉ$àQÿ%P°������uìM�PQ !&#%

Ê�¥**,--./*0$'("*$4=+",-==


3(%

!)# JZ:89 1%> X?DN<PP[ PM ES ?DN ESJ KPDH9PII89 H7DCDF

97I8O!0#%^PDNPD-SLQ89C?I 2PII8F8 E98OO$'((4%

!/# ÑÊÕ%ËÌímCÈ{ ESJ ¿±ì�O-^PQ

!J#%_Í-_Í()¥*$'("'%

!"(# ¬µÎ%|n ESJ ¿±®! 0?HI?< äå !0#%��-

Í{)I�0�$'((4%

!""# ôùv%©ª 0?HI?< 3%@ O¿±CDtufäå

!0#%9:-9:Í{/2¥*�0�$'(('%

ＣｏｎｔｒｏｌＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＲｅａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔＶｅｈｉｃｌｅＢａｓｅｄｏｎ
ｔｈｅＥｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃＮａｖｉｇａｔｉｏｎ

ＷＵＸｉａｎｇ，ＷＡＮＧＧｕａｎｌｉｎｇ
（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＥｌｅｃｔｒｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＡｎｈｕｉＰｏｌｙｔｅｃｈｎｉｃＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｗｕｈｕ２４１０００，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｓｔｕｄｙｏｆｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔａｕｔｏｎｏｍｏｕｓｄｒｉｖｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ａｋｉｎｄｏｆｅｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃ

ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓｎａｖｉｇａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｓｙｓｔｅｍｏｆｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔｖｅｈｉｃｌｅｈａｄｂｅｅｎｄｅｓｉｇｎｅｄ．ＴｈｅｃｏｎｔｒｏｌｓｙｓｔｅｍｕｓｅｄＦｒｅｅｓｃａｌｅ３２ｂｉｔ

ｍｉｃｒｏｐｒｏｃｅｓｓｏｒＭＫ６０ＦＮ１Ｍ０ＶＬＱ１５ａｓｔｈｅｍａｉｎｃｏｎｔｒｏｌｍｏｄｕｌｅ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅｐｏｗｅｒｍｏｄｕｌｅ，ｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｍｏｄｕｌｅｏｆｔｈｅ

ｓｔａｒｔｉｎｇｌｉｎｅ，ｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃｄｅｔｅｃｔｉｏｎｍｏｄｕｌｅ，ｔｈｅｓｔｅｅｒｉｎｇｃｏｎｔｒｏｌｍｏｄｕｌｅ，ｔｈｅｓｐｅｅｄｄｅｔｅｃｔｉｏｎｍｏｄｕｌｅ，ｔｈｅＤＣｍｏｔｏｒ

ｃｏｎｔｒｏｌｍｏｄｕｌｅ，ｔｈｅｍａｎｃｏｍｐｕｔｅｒｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｍｏｄｕｌｅａｎｄｓｏｏｎ．Ｆｏｒｔｈｅｓｐｅｅｄｃｏｎｔｒｏｌ，ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＰＩＤ

ｃｏｎｔｒｏｌ，ｔｈｅａｄａｐｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌａｌｇｏｒｉｔｈｍｏｆＦｕｚｚｙＰＩＤｃｏｎｔｒｏｌｗａｓｐｒｏｐｏｓｅｄ，ｗｈｉｃｈｗａｓｖｅｒｉｆｉｅｄｂｙｓｉｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ．

Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｓｃｈｅｍｅｃａｎａｃｈｉｅｖｅｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｃｏｎｔｒｏｌｏｆｔｈｅｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔｖｅｈｉｃｌｅ，ｗｈｉｃｈ

ｈａｓａｓｔｒｏｎｇａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙｔｏｔｈｅｃｏｍｐｌｅｘｃｉｒｃｕｉｔ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｅｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃｎａｖｉｇａｔｉｏｎ；ｆｕｚｚｙｃｏｎｔｒｏｌ；Ｆｒｅｅｓｃａｌｅ；ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔｖｅｈｉｃｌｅ

６４
&'()*+*,

（
-./*0

）　　　　　 　　　　　　　２０１５
$

１２
%


	1-生化
	2-机电
	3-工程
	4-数理
	2015年总目录



