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ｄ，ａ，ｃ．ｄｉｖｉｓｉｏｎ（ａ，ｂ）ｄ∧
ａ＜＝ｃ∧ｃ＜＝ｂ＝ｎ，ｎ
＜＝ｄｓｉｚｅｄ∧ｄｎ＜＝ｃ∧ｃ

＜＝ｄ（ＳＵＣｎ）

ＤＩＶＩＳＩＯＮ＿ＤＳＩＺＥ＿ＬＥ
ａ，ｂ，ｄ，ｎ．ｄｉｖｉｓｉｏｎ（ａ，ｂ）ｄ∧
（ｄ（ＳＵＣｎ））＝ｄｎ＝

ｄｓｉｚｅｄ＜＝ｎ

ＤＩＶＩＳＩＯＮ＿ＤＳＩＺＥ＿ＧＥ
ａ，ｂ，ｄ，ｎ．ｄｉｖｉｓｉｏｎ（ａ，ｂ）ｄ∧
ｄｎ＜ｄ（ＳＵＣｎ）＝ＳＵＣｎ

＜＝ｄｓｉｚｅｄ

ＤＩＶＩＳＩＯＮ＿ＤＳＩＺＥ＿ＥＱ
ａ，ｂ，ｄ，ｎ．ｄｉｖｉｓｉｏｎ（ａ，ｂ）ｄ∧

ｄｎ＜ｄ（ＳＵＣｎ）∧（ｄ（ＳＵＣ（ＳＵＣｎ））＝
ｄ（ＳＵＣｎ））＝（ｄｓｉｚｅｄ＝ＳＵＣｎ）

ＤＩＶＩＳＩＯＮ＿ＤＳＩＺＥ＿ＥＱ＿ＡＬＴ
ａ，ｂ，ｄ，ｎ．ｄｉｖｉｓｉｏｎ（ａ，ｂ）ｄ∧

（ｄ（ＳＵＣｎ）＝ｄｎ）∧（ｉ，ｉ＜ｎ＝
ｄｉ＜ｄ（ＳＵＣｉ））＝（ｄｓｉｚｅｄ＝ｎ）

　　
©

ａ＜ｂ∧ｂ＜ｃ，�7»�tc1�jI÷¦ÈÉ

2�

，
�

：

ａｂｓ（ｓｕｍ（０，ｄｓｉｚｅｄ）（λｎ，ｆ（ｐｎ）
（ｄ（ＳＵＣｎ）－ｄｎ））－（ｉ＋ｊ））＜ｅ

��

ＤＩＶＩＳＩＯＮ＿ＩＮＴＥＲＭＥＤＩＡＴＥ
âqij

ａｂｓ（ｓｕｍ（０，ｍ＋ｎ）（λｎ，ｆ（ｐｎ）
（ｄ（ＳＵＣｎ）－ｄｎ））－（ｉ＋ｊ））＜ｅ

ÎÏ

，
:

ｎ＝０
I

ｎ≠０２�]®vA

。
�

ｎ≠０)，

2�ij$%Ì'

：

ａｂｓ（ｓｕｍ（０，ｍ）（λｎ，ｆ（ｐｎ）（ｄ（ＳＵＣｎ）－ｄｎ））＋

（ｆ（ｐｍ）（ｄ（ＳＵＣｍ）－ｄｍ）＋ｓｕｍ（ｍ＋１，ＰＲＥｎ）λｎ，

ｆ（ｐｎ）（ｄ（ＳＵＣｎ）－ｄｎ）））－（ｉ＋ｊ））＜ｅ

¥Á

ｐｍ＝ｂ，
�

：

ａｂｓ（ｓｕｍ（０，ｍ）（λｎ，ｆ（ｐｎ）（ｄ（ＳＵＣｎ）－ｄｎ））＋

（ｆ（ｂ）（ｄ（ＳＵＣｍ）－ｄｍ）＋ｓｕｍ（ｍ＋１，ＰＲＥｎ）λｎ，

ｆ（ｐｎ）（ｄ（ＳＵＣｎ）－ｄｎ）））－（ｉ＋ｊ））＜ｅ

��

，ｓ１
'Þ

：

ｓｕｍ（０，ｍ）（λｎ，ｆ（ｐｎ）ｄ（ＳＵＣｎ）－ｄｎ））

��

，ｓ２
'Þ

：

ｓｕｍ（ｍ＋１，ＰＲＥｎ）（λｎ，ｆ（ｐｎ）（ｄ（ＳＵＣｎ）－ｄｎ））

gâ{ÌàF2�ijÌ'

，

ａｂｓ（ｓ１＋（ｆ（ｂ）（ｂ－ｄｍ）－ｉ＜ｅ／２∧

３５
!

２８
"!

５
#

　　 　
DxV

，
y

：
BúµîoêX

Ｌｅｂｅｓｇｕｅ
#o�

ＰＶＳ
�XÈîäiø(o!



ａｂｓ（ｓ２＋ｆｂ（ｄ（ＳＵＣｍ）－ｂ）－ｊ）＜ｅ／２

ｄｍ＝ｂ
I

ｄｍ≠ｂØ<Ñ

，̈ ａｂｓ（ｓ１＋（ｆ（ｂ）（ｂ－

ｄｍ）－ｉ＜ｅ／２
âqAc

。ｄ（ＳＵＣｍ）＝ｂ
I

ｄ（ＳＵＣｍ）≠
ｂ
1Ø<Ñ

，
(Á«à¨

ａｂｓ（ｓ２＋ｆｂ（ｄ（ＳＵＣｍ）－ｂ）－

ｊ）＜ｅ／２
âqAc

，
ý,j�Ac�±rá

。

　　
5þ

２
�72�*sâq©ÈN»

：

ＤＩＮＴ＿ＤＥＬＴＡ＿ＬＥＦＴ＝

－ａｂ，Ｄｉｎｔ（ａ，ｂ）（λｘ，ｉｆｘ＝ａ

ｔｈｅｎ１ｅｌｓｅ０）０

ＤＩＮＴ＿ＤＥＬＴＡ＿ＲＩＧＨＴ＝

－ａｂ，Ｄｉｎｔ（ａ，ｂ）（λｘ，ｉｆｘ＝ｂ

ｔｈｅｎ１ｅｌｓｅ０）０

ＤＩＮＴ＿ＤＥＬＴＡ＝

－ａｂｃ，Ｄｉｎｔ（ａ，ｂ）（λｘ，ｉｆｘ＝ｃｔｈｅｎ１

ｅｌｓｅ０）０

ＤＩＮＴ＿ＰＯＩＮＴ＿ＳＰＩＫＥ＝

－ｆｇａｂｃｉ，（ｘ，ａ＜＝ｘ∧ｘ＜＝

ｂ∧ｘ＜＞ｃ＝＝＞

（ｆｘ＝ｇｘ））∧Ｄｉｎｔ（ａ，ｂ）ｆｉ＝＝＞Ｄｉｎｔ（ａ，ｂ）ｇｉ

5þ

３
pkCâqg©È�Ac

：

－ｆｇａｂｃｄ，ａ＜＝ｃ∧ｃ＜＝ｄ∧ｄ＜＝ｂ∧
ｉｎｔｅｇｒａｂｌｅ（ａ，ｂ）ｆ＝＝＞ｉｎｔｅｇｒａｂｌｅ（ｃ，ｄ）ｆ

º7FAcCã

，
ÍÏJ>1vA

：

－ｆｇａｂｃ，

ａ＜＝ｃ∧ｃ＜＝ｂ∧ｉｎｔｅｇｒａｂｌｅ（ａ，ｂ）ｆ＝＝＞

ｉ，ｅ，０＜ｅ＝＝＞

ｇ，Ｌｅｂｅｓｇｕｅ（λｘ，ａ＜＝ｘ∧ｘ＜＝ｂ）ｇ∧

ｄ１，ｐ１，ｄ２，ｐ２．

ｔｄｉｖ（ａ，ｃ）（ｄ１，ｐ１）∧ｆｉｎｅｇ（ｄ１，ｐ１）∧
ｔｄｉｖ（ｃ，ｄ）（ｄ２，ｐ２）∧ｆｉｎｅｇ（ｄ２，ｐ２）＝＝＞

ａｂｓ（ｒｓｕｍ（ｄ１，ｐ１）ｆ＋ｒｓｕｍ（ｄ２，ｐ２）ｆ－ｉ）＜ｅ

ＩＮＴＥＧＲＡＢＬＥ＿ＳＵＢＩＮＴＥＲＶＡＬ＿ＬＥＦＴ＝

－ｆａｂｃ，ａ＜＝ｃ∧ｃ＜＝ｂ∧ｉｎｔｅｇｒａｂｌｅ（ａ，ｂ）ｆ＝＝＞

ｉｎｔｅｇｒａｂｌｅ（ａ，ｃ）ｆ

ＩＮＴＥＧＲＡＢＬＥ＿ＳＵＢＩＮＴＥＲＶＡＬ＿ＲＩＧＨＴ＝

－ｆａｂｃ，ａ＜＝ｃ∧ｃ＜＝ｂ∧ｉｎｔｅｇｒａｂｌｅ（ａ，ｂ）ｆ＝＝＞

ｉｎｔｅｇｒａｂｌｅ（ｃ，ｂ）ｆ

 c

３ Ｃａｕｃｈｙ
g©È�º7F�±

，
{�g©È

�1*s�¹skCF¨£{ik¿©È1Èrº7

"$�ä/�Ç

。

ＩＮＴＥＧＲＡＢＬＥ＿ＣＡＵＣＨＹ：

ｆａｂ，ｉｎｔｅｇｒａｂｌｅ（ａ，ｂ）ｆ＜＝＞

ｅ，＆０＜ｅ＝＝＞

ｇ，ｌｅｂｅｓｇｕｅ（λｘ，ａ＜＝ｘ∧ｘ＜＝ｂ）ｇ∧

ｄ１，ｐ１，ｄ２，ｐ２．

ｔｄｉｖ（ａ，ｂ）（ｄ１，ｐ１）∧ｆｉｎｅｇ（ｄ１，ｐ１）∧
ｔｄｉｖ（ａ，ｂ）（ｄ２，ｐ２）∧ｆｉｎｅｇ（ｄ２，ｐ２）＝＝＞

ａｂｓ（ｒｓｕｍ（ｄ１，ｐ１）ｆ－ｒｓｕｍ（ｄ２，ｐ２）ｆ）＜ｅ

 c

４
d��jº7F�±

ＩＮＴＥＧＲＡＢＬＥ＿ＬＩＭＩＴ＝ －ｆａｂ．

（ｅ，０＜ｅ＝＝＞

ｇ，（ｘ，ａ＜＝ｘ∧ｘ＜＝ｂ＝＝＞ａｂｓ（ｆｘ－ｇｘ）＜＝

ｅ）∧ｉｎｔｅｇｒａｂｌｅ（ａ，ｂ）ｇ）＝＝＞ｉｎｔｅｇｒａｂｌｅ（ａ，ｂ）ｆ

３
89o!

Ｌｅｂｅｓｇｕｅ
©È1ÍotÈí"

。
§b¤

，
þ�?G

)f

、
¦)�¾�¶·1�o(ií"

，
�Ü$å\u

1-L

［１２１３］。

�7

ＰＶＳ
�jAc�0Z1s�¾/

，̈
Pö©È

�âqº7FvAðªu

，
©cÈ�þ2X

。
Þa

１
Ì

Þ

。

V1

R1

V0

C

R2

A

１
ò��B¥'8£¤Îã,3

�7a

１
?¬

，
)ª

Ｖ
·z1Ø<

：

Ｖ０（ｘ）＝－
１
Ｒ１Ｃ∫

ｘ

０

Ｖｉ（ｔ）ｄｔ （８）

Þß

Ｒ１Ｃ＝１，®b

，

Ｖ０（ｘ）＝－
１
Ｒ１Ｃ∫

ｘ

０

ｃｏｓｔｄｔ＝ｓｉｎｘ （９）

Þß

Ｖｉ（ｔ）＝ｓｉｎｔ，ô�

：

Ｖ０（ｘ）＝－∫
ｘ

０

ｓｉｎｔｄｔ＝ｃｏｓｘ－ｃｏｓ０ （１０）

¥{2×1º7F�±

：

ＩＮＴＥＧＲＡＬ＿ＮＥＧ＿ＳＩＮ＝ －ｘ，０＜＝ｘ＝＝＞
（ｉｎｔｅｇｒａｌ（０，ｘ）（λｔ，－ｓｉｎｔ）＝ｃｏｓｘ－ｃｏｓ０

vAÝ±

：

ｖａｌＩＮＴＥＧＲＡＬ＿ＮＥＧ＿ＳＩＮ＝

ｓｔｏｒｅ＿ｔｈｍ（ＩＮＴＥＧＲＡＬ＿ＮＥＧ＿
ＳＩＮ＂＂！ｘ，０′＜＝ｘ＝＝＞

４５
&'()*+*,

（
-./*0

）　　　　　 　　　　　　　２０１５
$

１０
%



（ｉｎｔｅｇｒａｌ（０，ｘ）（＼ｔ，（－ｓｉｎｔ））＝ｃｏｓｘ－

ｃｏｓ０）＂ＲＥＰＥＡＴＳＴＲＩＰ＿ＴＡＣＴＨＥＮ

ＲＥＷＲＩＴＥ＿ＴＡＣ［ｉｎｔｅｇｒａｌ］ＴＨＥＮ

ＳＥＬＥＣＴ＿ＥＬＩＭ＿ＴＡＣＴＨＥＮＣＯＮＪ＿ＴＡＣＴＨＥＮＬ

［ＥＸＩＳＴＳ＿ＴＡＣ＂ｃｏｓｘ－ｃｏｓ０＂ＴＨＥＮ

Ｈ０－ＭＡＴＣＨ＿ＭＰ＿ＴＡＣＦＴＣ１ＴＨＥＮ

ＡＳＭ＿ＳＩＭＰ＿ＴＡＣａｒｉｔｈ＿ｓｓ［ＤＩＦＦ＿ＣＯＳ］，

ＲＷ＿ＴＡＣｓｔｄ＿ｓｓ［］ＴＨＥＮＭＡＴＣＨ＿ＭＰ＿ＴＡＣＤＩＮＴ＿
ＵＮＩＱＴＨＥＮ

ＭＡＰ＿ＥＶＥＲＹＥＸＩＳＴＳ＿ＴＡＣ［＂０：ｒｅａｌ＂，＂ｘ：ｒｅａｌ＂，

＂（＼ｔ，－ｓｉｎｔ）：ｒｅａｌ－＞ｒｅａｌ＂］ＴＨＥＮ

ＡＳＭ＿ＲＥＷＲＩＴＥ＿ＴＡＣ［］ＴＨＥＮＭＡＴＣＨ＿ＭＰ＿ＴＡＣ

ＦＴＣ１ＴＨＥＮ

ＲＷ＿ＴＡＣｓｔｄ＿ｓｓ［］ＴＨＥＮＡＳＭ＿ＳＩＭＰ＿ＴＡＣａｒｉｔｈ＿ｓｓ

［ＤＩＦＦ＿ＣＯＳ］］）；

Þß

Ｖｉ（ｔ）＝－ｃｏｓｔ，ô�

，

Ｖ０（ｘ）＝∫
ｘ

０

ｃｏｓｔｄｔ＝ｓｉｎｘ （１１）

º7FvA�±

：

ＩＮＴＥＧＲＡＬ＿ＣＯＳ＝ －ｘ，０＜＝ｘ＝＝＞

（ｉｎｔｅｇｒａｌ（０，ｘ）ｃｏｓ＝ｓｉｎｘ

vAÝ±

：

ｖａｒＩＮＴＥＧＲＡＬＣＯＳ＝

ＳＴＯＲＥ＿ｔｈｍ（＂ＩＮＴＥＧＲＡＬ＿ＣＯＳ＂），

＂！ｘ，０＜＝ｘ＝＝＞（ｉｎｔｅｇｒａｌ（０，ｘ）ｃｏｓ＝ｓｉｎｘ）＂，

ＲＥＰＥＡＴＳＴＲＩＰ＿ＴＡＣＴＨＥＮＲＥＷＲＩＴＥ＿ＴＡＣ［ｉｎｔｅｇｒａｌ］

ＴＨＥＮ
ＳＥＬＥＣＴ＿ＥＬＩＭ＿ＴＡＣＴＨＥＮＣＯＮＪ＿ＴＡＣＴＨＥＮＬ

［ＥＸＴＳＴＳ＿ＴＡＣ＂ｓｉｎｘ－ｓｉｎ０＂ＴＨＥＮＭＡＴＣＨ＿ＭＰ＿ＴＡＣ

ＦＴＣ１ＴＨＥＮＡＳＭ＿ＳＩＭＰ＿ＴＡＣａｒｉｔｈ＿ｓｓ［ＤＩＦＦ＿ＳＩＮ］，

ＲＷ＿ＴＡＣｓｔｄ＿ｓｓ［］ＴＨＥＮＭＡＴＣＨ＿ＭＰ＿ＴＡＣＤＩＮＴ＿ＵＮＩＱＴＨＥＮ

ＭＡＰ＿ＥＶＥＲＹＥＸＩＳＴＳ－ＴＡＣ

［＂０：ｒｅａｌ＂，＂ｘ：ｒｅａｌ＂，＂ｃｏｓ：ｒｅａｌ－＞ｒｅａｌ＂］

ＴＨＥＮＡＳＭ＿ＲＥＷＲＩＴＥ＿ＴＡＣ［］ＴＨＥＮ

ＳＵＢＧＯＡＬ＿ＴＨＥＮ＂ｓｉｎｘ＝
ｓｉｎｘ－ｓｉｎ０＂ＡＳＳＵＭＥ＿ＴＡＣ

ＴＨＥＮＬ

［ＳＩＭＰ＿ＴＡＣｓｔｄ＿ｓｓ［ＳＩＮ＿０］ＴＨＥＮ

ＲＥＡＬ＿ＡＲＩＴＨ＿ＴＡＣ，ＡＬＬ＿ＴＡＣ］ＴＨＥＮ

ＯＮＣＥ＿ＡＳＭ＿ＲＥＷＲＩＴＥ＿ＴＡＣ［］ＴＨＥＮＡＳＭ＿ＳＩＭＰ＿

ＴＡＣＦＴＣ１ＴＨＥＮＲＷ＿ＴＡＣｓｔｄ＿ｓｓ［］ＴＨＥＮＡＳＭ＿ＳＩＭＰ

ＴＡＣａｒｉｃｈ＿ｓｓ［ＤＩＦＦ＿ＳＩＮ］）；
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，
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，
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