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（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄＣｈｅｍｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＳｏｕｔｈｗｅｓｔＰｅｔｒｏｌｅｕｍＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｅｎｇｄｕ６１０５００，Ｃｈｉｎａ；

２．ＬｏｎｇｇａｎｇＮａｔｕｒａｌＧａｓＰｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎＰｌａｎｔ，ＰｅｔｒｏＣｈｉｎａＳｏｕｔｈｗｅｓｔＯｉｌ＆ＧａｓｆｉｅｌｄＣｏｍｐａｎｙ，Ｎａｎｃｈｏｎｇ６３７０００，Ｃｈｉｎａ）
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ａｌｌｆａｃｔｏｒｓｏｎＣＯＤＣｒｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｉｓｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｄｉｓｃｕｓｓｅｄ，ａｎｄｔｈｅｅｎｅｒｇｙｃｏｎｓｕｍｉｎｇｏｆｐｕｌｓｅｐｏｗｅｒｓｕｐｐｌｙｉｓｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈ

ｔｈａｔｏｆｄｉｒｅｃｔｃｕｒｒｅｎｔ（ＤＣ）ｐｏｗｅｒｓｕｐｐｌｙ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗ：ｕｎｄｅｒｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｔｈｅＣＯＤＣｒｒｅｍｏｖａｌ

ｒａｔｅｏｆｗａｓｔｅｗａｔｅｒｉｓ６６７％．Ｗｈｅｎｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｅｌｅｃｔｒｏｄｅｒｅａｃｔｏｒｉｓｐｏｗｅｒｅｄｂｙｐｕｌｓｅｐｏｗｅｒｓｕｐｐｌｙ，ｔｈｅＣＯＤＣｒｒｅｍｏｖａｌ

ｒａｔｅｃａｎｂｅ２１７％ ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｂｙＤＣｐｏｗｅｒｓｕｐｐｌｙ．Ｔｈｅｅｎｅｒｇｙｃｏｎｓｕｍｉｎｇｐｅｒｕｎｉｔｍａｓｓｏｆｕｓｉｎｇｐｕｌｓｅｐｏｗｅｒｓｕｐｐｌｙ

ｃａｎｓａｖｅ８０％ ｔｈａｎｔｈａｔｏｆｕｓｉｎｇＤＣｐｏｗｅｒｓｕｐｐｌｙ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｄｒｉｌｌｉｎｇｗａｓｔｅｗａｔｅｒ；ｐｕｌｓｅｐｏｗｅｒｓｕｐｐｌｙ；ＤＣｐｏｗｅｒｓｕｐｐｌｙ；
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ＴｈｅＤｅｓｉｇｎｏｆＭｕｌｔｉｓｔａｔｉｏｎＰｒｏｇｒｅｓｓｉｖｅＤｉｅｏｆＭｉｃｒｏｍｏｔｏｒＣｏｖｅｒ

ＷＡＮＧＣｈｕｎｘｉａｎｇ
（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＭｅｃｈａｎｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＡｎｈｕｉＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅｏｆＭｅｃｈａｎｉｃａｌａｎｄ

ＥｌｅｃｔｒｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｗｕｈｕ２４１００２，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｏｌｖｅｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｗｈｉｃｈａｐｐｅａｒｉｎｓｉｎｇｌｅｓｔｅｐｄｉｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｍｉｃｒｏｍｏｔｏｒｃｏｖｅｒ，ｓｕｃｈａｓｈｉｇｈ

ｃｏｓｔ，ｌｏｗｐｒｅｃｉｓｉｏｎａｎｄｌｏｗｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ａｎｅｗｓｔａｍｐｉｎｇｓｃｈｅｍｅｏｆｍｕｌｔｉｐｏｓｉｔｉｏｎｐｒｏｇｒｅｓｓｉｖｅｄｉｅｗａｓｐｒｏｐｏｓｅｄ．

Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｔａｍｐｉｎｇｕｓａｂｉｌｉｔｙｏｆｍｉｃｒｏｍｏｔｏｒｃｏｖｅｒ，ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｓｃｈｅｍｅｓｏｆａｓｅｒｉｅｓｏｆｔｅｃｈｎｉｃａｌｐｒｏｂｌｅｍｓ，

ｓｕｃｈａｓｌａｙｏｕｔａｎｄｄｉｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｅｓｉｇｎ，ｗｅｒｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｉｎｄｅｔａｉｌ．Ｔｈｅｒｏｌｌｉｎｇｐｒｅｃｉｓｉｏｎｄｉｅｓｅｔｗａｓｓｅｌｅｃｔｅｄ，ｗｈｉｃｈｈａｓｂｅｅｎ

ｏｐｅｒａｔｅｄｓｍｏｏｔｈｌｙｗｉｔｈｏｕｔｄｅｆｌｅｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｄｉｓｃｈａｒｇｅｄｅｖｉｃｅｗａｓｄｅｓｉｇｎｅｄｔｏｉｍｐｒｏｖｅｇｕｉｄｉｎｇｐｒｅｃｉｓｉｏｎｏｆｔｅｒｒａｃｅｄｉｅ

ａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｓｍａｌｌｐｕｎｃｈｅｓ．Ｔｈｅｆｅｅｄｉｎｇｐｒｅｃｉｓｉｏｎａｎｄｓｔａｔｉｏｎａｒｉｔｙｗｅｒｅａｓｓｕｒｅｄｂｙｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｒｏｕｇｈ

ｌｏｃａｔｉｏｎｂｙａｕｔｏｍａｔｉｃｆｅｅｄｍａｃｈｉｎｅ，ａｃｃｕｒａｔｅｐｏｓｉｔｉｏｎｂｙｐｉｌｏｔｐｉｎａｎｄｆｌｏａｔｉｎｇｄｅｖｉｃｅ．Ｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｒａｃｔｉｃｅｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ

ｔｈｅｌａｙｏｕｔｓｃｈｅｍｅａｎｄ１０ｐｏｓｉｔｉｏｎｓｐｒｏｇｒｅｓｓｉｖｅｄｉｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｅｓｉｇｎｅｄｗｅｒｅｒｅａｓｏｎａｂｌｅａｎｄｆｅａｓｉｂｌｅ，ｗｈｉｃｈｃａｎｍｅｅｔｔｈｅｐｒｏ

ｄｕｃｔｉｏｎｄｅｓｉｒｅｓｆｏｒｍａｓｓｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄｇｏｏｄｑｕａｌｉｔｙ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｃｏｖｅｒｐｌａｔｅ；ｍｕｌｔｉｓｔａｔｉｏｎ；ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｖｅｄｉｅ；ｏｐｔｉｍａｌｌａｙｏｕｔ；ｄｉｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
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