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利用 ＨＴＭＬ５拖放技术实现多文件异步上传

刘耀钦

（郧阳师范高等专科学校计算机科学系，湖北 十堰 ４４２０００）

　　摘　要：在传统的Ｗｅｂ应用中实现本地文件的跨浏览器应用，不仅要编写大量冗余代码，而且很难

获取良好的用户体验。ＨＴＭＬ５利用拖放技术将本地文件拖放至浏览器，通过ＦｉｌｅＡＰＩ的 ｄａｔａＴｒａｎｓｆｅｒ对

象获取文件属性，然后将符合条件的文件添加至由ＦｏｒｍＤａｔａ生成的模拟表单中，最后由Ａｊａｘ的ＸＭＬＨｔ

ｔｐＲｅｑｕｅｓｔ将表单内容提交给服务器，进而实现本地文件的拖放和异步上传。这极大地提升了用户体验，

减轻了服务器负载。基于拖放技术的文件异步上传是 Ｗｅｂ应用的一种新型技术形式，有较良好的应用

前景。
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引 言

在Ｗｅｂ应用系统中，若要获得本地文件句柄，需要

通过打开对话框找到文件位置，然后获取文件路径，若

需要上传的文件有多个，就需要多次重复操作，过程不

仅繁琐，而且无法获得良好的用户体验。ＨＴＭＬ５作为

Ｗｅｂ前端开发的新标准超文本标记语言，不仅简化了传

统ＨＴＭＬ标签语法，而且提供了诸如智能表单、离线缓

存、Ｃａｎｖａｓ绘图、拖放等核心技术和相应的 ＡＰＩ，相比以

前版本的ＨＴＭＬ，ＨＴＭＬ５极大地改善和增强了用户体验

和开发功能［１］，降低了浏览器对资源的占有率以及对插

件的依赖［２］，解决了 ＨＴＭＬ４在 Ｗｅｂ应用功能上的欠

缺［３］。其中的拖放技术和ＦｉｌｅＡＰＩ既实现了同一Ｗｅｂ页

面内部不同对象之间的拖放，又建立起了本地文件与Ｗｅｂ

页面之间的关联，使得多文件直接拖放上传成为可能。

Ａｊａｘ的 ＸｍｌＨｔｔｐＲｅｑｕｅｓｔ［４］对象具有对 ＨＴＴＰ协议的

完全访问能力，包括对 ＰＯＳＴ、ＨＥＡＤ以及 ＧＥＴ等请求

处理的能力，用来实现发送和接收 ＨＴＴＰ请求与响应

信息，经由 ＸｍｌＨｔｔｐＲｅｑｕｅｓｔ对象发送的请求不需要 Ｗｅｂ

页面存在或返回一个 ｆｏｒｍ表单元素。文件的异步上

传就是通过使用该对象直接与 Ｗｅｂ服务器进行通

信［５］，在页面不重载或不转向的情况下将文件上传请

求发送至服务器并返回处理结果，进而实现文件异步

传输。相对传统的浏览同步提交，文件拖拽的异步传

输方式既提升了用户体验，又减轻了服务器负载，是

ＨＴＭＬ５环境下 Ｗｅｂ应用的一种新型技术形式，也是目

前本地文件 Ｗｅｂ传输瓶颈的解决途径之一，有着较为

广阔的应用前景。

１ 原理和架构

１１ 原理

在ＨＴＭＬ５以前，要实现 Ｗｅｂ对象的拖放操作不仅

需要逐一实现ｍｏｕｓｅＤｏｗｎ、ｍｏｕｓｅＭｏｖｅ、ｍｏｕｓｅＵｐ等一系列

鼠标事件，而且还需要编写大量 ＪＳ代码，编写完的应用

程序体积庞大、代码冗余［６］，更为主要的是这些冗余的

代码仅仅能实现浏览器内部对象的相互拖放。ＨＴＭＬ５

给文件的跨应用拖放提供了快速便捷的实现方式，只需

要给被拖放元素添加“ｄｒａｇｇａｂｌｅ＝ｔｒｕｅ”属性值即可，一



个标记有该属性值的元素允许用户将其拖放至其他位

置，同时也允许用户将其他对象拖放至自身区域内部，

同时触发相应事件，用户可以从这些触发的事件中准确

及时地获取元素从拖放开始至放下鼠标过程的各种状

态和数据。图１反映了元素 Ａ在被拖放过程各事件响

应流程。

图１ 拖放过程各事件响应流程

在具体实现Ｗｅｂ元素的拖放操作时，除了要逐一实

现图１所示的各种相关拖放事件外，还要使用 ｐｒｅｖｅｎｔ

Ｄｅｆａｕｌｔ（）［７］方法通知浏览器不要执行与事件关联的默

认动作。而很多ＨＴＭＬ标签通常会有一个默认的动作，

比如：

＜ａｉｄ＝“ｌｉｎｋ”ｈｒｅｆ＝“ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｍｙｐｉｄｏ．ｃｎ”＞

百度＜／ａ＞

默认情况下，鼠标点击了这个链接即会打开百度首

页，若在页面加入如下ＪＳ代码后就不会执行打开链接这

个默认动作了：

ｖａｒｌｉｎｋ１＝ｄｏｃｕｍｅｎｔ．ｇｅｔＥｌｅｍｅｎｔＢｙＩｄ（“ｌｉｎｋ”）；／／

获取ｉｄ为ｌｉｎｋ的元素

ｌｉｎｋ１．ｏｎｃｌｉｃｋ＝ｆｕｎｃｔｉｏｎ（ｅ）｛／／单击ｌｉｎｋ１元素时触发

ｅ．ｐｒｅｖｅｎｔＤｅｆａｕｌｔ（）；／／阻止或取消了 ｌｉｎｋ１元素的

默认动作｝

现在假定Ｗｅｂ页中有ｒｅｄ、ｂｌｕｅ、ｙｅｌｌｏｗ三个ｄｉｖ，根据

如下步骤即可实现将 ｂｌｕｅ拖放至 ｒｅｄ、ｙｅｌｌｏｗ任意一个

ｄｉｖ中。

Ｓｔｅｐ１：获取三个ｄｉｖ

ｖａｒｙｅｌｌｏｗ＝ｄｏｃｕｍｅｎｔ．ｇｅｔＥｌｅｍｅｎｔＢｙＩｄ（“ｙｅｌｌｏｗ”）；／／

获取ｉｄ为ｙｅｌｌｏｗ的元素

ｖａｒｂｌｕｅ＝ｄｏｃｕｍｅｎｔ．ｇｅｔＥｌｅｍｅｎｔＢｙＩｄ（“ｂｌｕｅ”）；／／获

取ｉｄ为ｂｌｕｅ的元素

ｖａｒｒｅｄ＝ｄｏｃｕｍｅｎｔ．ｇｅｔＥｌｅｍｅｎｔＢｙＩｄ（“ｒｅｄ”）；／／获取

ｉｄ为ｒｅｄ的元素

Ｓｔｅｐ２：设置手动ｂｌｕｅ时的数据

ｂｌｕｅ．ｏｎｄｒａｇｓｔａｒｔ＝ｆｕｎｃｔｉｏｎ（ｅ）｛／／当拖动开始时触

发，产生一个事件对象ｅ

ｅ．ｄａｔａＴｒａｎｓｆｅｒ．ｓｅｔＤａｔａ（“ｂｌｕｅＤｉｖ”，“ｂｌｕｅ”）；／／设置

ｂｌｕｅＤｉｖ的值为ｂｌｕｅ元素｝

ｄａｔａＴｒａｎｓｆｅｒ是事件对象的一个属性，用于从被拖拽

元素向目标元素传递字符串格式的数据，有ｓｅｔＤａｔａ（）和

ｇｅｔＤａｔａ（）两种方法，后者用于获取前者保存的数据。

Ｓｔｅｐ３：阻止ｙｅｌｌｏｗ和ｒｅｄ两元素默认事件

ｙｅｌｌｏｗ．ｏｎｄｒａｇｏｖｅｒ＝ｆｕｎｃｔｉｏｎ（ｅ）｛／／当有元素拖动至

ｙｅｌｌｏｗ元素上方时触发

　ｅ．ｐｒｅｖｅｎｔＤｅｆａｕｌｔ（）；｝

ｒｅｄ．ｏｎｄｒａｇｏｖｅｒ＝ｆｕｎｃｔｉｏｎ（ｅ）｛／／当有元素拖动至

ｒｅｄ元素上方时触发

ｅ．ｐｒｅｖｅｎｔＤｅｆａｕｌｔ（）；｝

Ｓｔｅｐ４：目标元素接受被拖动元素时

ｙｅｌｌｏｗ．ｏｎｄｒｏｐ＝ａｄｄＮｅｗＴａｇ；／／当 ｙｅｌｌｏｗ完全接受被

拖动元素ｂｌｕｅ时触发ａｄｄＮｅｗＴａｇ

ｒｅｄ．ｏｎｄｒｏｐ＝ａｄｄＮｅｗＴａｇ；／／当 ｒｅｄ完全接受被拖动

元素ｂｌｕｅ时触发ａｄｄＮｅｗＴａｇ

ｆｕｎｃｔｉｏｎａｄｄＮｅｗＴａｇ（ｅ）｛

ｖａｒｒｅｃＤｉｖ＝ｄｏｃｕｍｅｎｔ．ｇｅｔＥｌｅｍｅｎｔＢｙＩｄ（ｅ．ｄａｔａＴｒａｎｓ

ｆｅｒ．ｇｅｔＤａｔａ（“ｂｌｕｅＤｉｖ”））；／／获取之前保存的 ｂｌｕｅＤｉｖ数

据

ｅ．ｔａｒｇｅｔ．ａｐｐｅｎｄＣｈｉｌｄ（ｒｅｃＤｉｖ）；／／在当前元素内部添

加新元素ｒｅｃＤｉｖ｝

１２ 架构

ＨＴＭＬ５实现了本地文件的浏览器端应用，实现了

Ｗｅｂ应用程序集成的最终目标。接下来就需要在浏览

器端通过ＪＳ加载和解析拖放来的文件，然后使用 Ａｊａｘ

的ＸＭＬＨｔｔｐＲｅｑｕｅｓｔ对象将文件异步传输至服务器。图２

描述了多图片文件异步上传架构。

图２ 异步上传架构

２ ｄａｔａＴｒａｎｓｆｅｒ对象

在较早以前的 Ｗｅｂ时代，Ｗｅｂ应用中的本地文件

访问功能需要借助 ｆｌａｓｈ、ｓｉｌｖｅｒｌｉｇｈｔ［８］、ＡｃｔｉｖｅＸ［９］等特定

插件技术才能实现，例如，我们非常熟悉的 ＩＥ浏览器就
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需要借助ＡｃｔｉｖｅＸ控件才能访问本地文件。使用了这些

特定技术的Ｗｅｂ应用的独立性和通用性都较差，而且很

难实现跨平台、跨应用的统一表现。ＨＴＭＬ５的 ＦｉｌｅＡＰＩ

提供了一套完整的文件操作标准，包括Ｗｅｂ应用客户端

表现和文件操作对象的应用程序接口，使得基于Ｗｅｂ应

用的文件读写任务变得易为轻松。其中 ｄａｔａＴｒａｎｓｆｅｒ对

象用于传输拖拽过程中的文件信息，表１和表２列出了

其常用的属性和方法。

表１ ｄａｔａＴｒａｎｓｆｅｒ对象主要方法
方　法 描　述 参　数

ｓｅｔＤａｔａ（ｓＦｏｒｍａｔ，ｓＤａｔａ） 将ｓＤａｔａ存储于ｄａｔａＴｒａｎｓｆｅｒ对象 ｓＦｏｒｍａｔ：ＵＲＬ，Ｔｅｘｔ

ｇｅｔＤａｔａ（ｓＦｏｒｍａｔ） 从ｄａｔａＴｒａｎｓｆｅｒ对象获取数据 ｓＦｏｒｍａｔ：ＵＲＬ，Ｔｅｘｔ

ｃｌｅａｒＤａｔａ（［ｓＦｏｒｍａｔ］） 清空ｄａｔａＴｒａｎｓｆｅｒ对象中的数据 ｓＦｏｒｍａｔ：Ｔｅｘｔ，ＵＲＬ，Ｆｉｌｅ，ＨＴＭＬ，Ｉｍａｇｅ

ｓｅｔＤｒａｇＩｍａｇｅ（ｅｌｅｍｅｎｔ，ｘ，ｙ） 设置拖放操作的自定义图标 ｅｌｅｍｅｎｔ：自定义图标，ｘ－ｙ：水平垂直方向的距离

ａｄｄＥｌｅｍｅｎｔ（ｅｌｅｍｅｎｔ） 添加自定义图标 ｅｌｅｍｅｎｔ：自定义图标

表２ ｄａｔａＴｒａｎｓｆｅｒ对象主要属性
方　法 描　述 参　数

ｄｒｏｐＥｆｆｅｃｔ［＝ｓＣｕｒｓｏｒＳｔｙｌｅ］ 设置或获取被允许的操作效果类别 可选的，ｃｏｐｙ、ｌｉｎｋ、ｍｏｖｅ、ｎｏｎｅ

ｅｆｆｅｃｔＡｌｌｏｗｅｄ［＝ｓＥｆｆｅｃｔ］ 设置或获取当前选定的操作效果类别
可选的，ｃｏｐｙ、ｌｉｎｋ、ｍｏｖｅ、ｃｏｐｙｌｉｎｋ、ｌｉｎｋｍｏｖｅ、ａｌｌ、
ｎｏｎｅ、ｕｎｉｎｉｔｉａｌｉｚｅｄ

ｉｔｅｍｓ 返回ｄａｔａＴｒａｎｓｆｅｒＩｔｅｍＬｓｉｔ对象 无

ｔｙｐｅｓ 返回ｄｒａｇｓｔａｒｔ事件中设置的数据格式 无

ｆｉｌｅｓ 返回被拖动文件的清单ｆｉｌｅＬｉｓｔ 无

　　在文件拖拽过程中，可以通过ｄａｔａＴｒａｎｓｆｅｒ对象来传

输文件数量、类型、大小等数据，以供拖拽操作结束后对

这些数据进行判断、显示等操作。下面程序以上传多张

本地图片文件为例详细描述了拖放判断的过程。

ｖａｒｐｉｃＣｏｎｔａｉｎｅｒ＝ｄｏｃｕｍｅｎｔ．ｇｅｔＥｌｅｍｅｎｔＢｙＩｄ（′ｐｉｃ＿

ｃｏｎｔａｉｎｅｒ′）；／／获取显示图片的容器ＤＩＶ

ｐｉｃＣｏｎｔａｉｎｅｒ．ａｄｄＥｖｅｎｔＬｉｓｔｅｎｅｒ（“ｄｒｏｐ”，ｆｕｎｃｔｉｏｎ（ｅ）｛

／／给容器添加拖拽结束后事件监听

ｅ．ｐｒｅｖｅｎｔＤｅｆａｕｌｔ（）；／／取消默认行为

ｖａｒｆｉｌｅＬｉｓｔ＝ｅ．ｄａｔａＴｒａｎｓｆｅｒ．ｆｉｌｅｓ；／／获取传输的图

片文件列表

ｖａｒｎ＝ｆｉｌｅＬｉｓｔ．ｌｅｎｇｔｈ；／／获取图片文件数量

ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜ｎ；ｉ＋＋）｛／／判断图片大小及格式

ｉｆ（ｆｉｌｅＬｉｓｔ［ｉ］．ｓｉｚｅ＞１０２４１０００）ｅｒｒｏｒ＋＝′第′＋（ｉ＋

１）＋′个图片体积过大＼ｎ′；ｉｆ（！／ｉｍａｇｅ／ｉ．ｔｅｓｔ（ｆｉｌｅＬｉｓｔ［ｉ］．

ｔｙｐｅ））ｅｒｒｏｒ＋＝′第′＋（ｉ＋１）＋′个不是图片格式＼ｎ′；｝

ｉｆ（ｅｒｒｏｒ）｛／／如果有不符合条件的图片，则显示错误

信息，并终止程序

ａｌｅｒｔ（ｅｒｒｏｒ）；ｒｅｔｕｒｎｆａｌｓｅ；｝

ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜ｎ；ｉ＋＋）｛／／显示拖拽来的图片

ｖａｒｉｍｇ ＝ ｗｉｎｄｏｗ．ｗｅｂｋｉｔＵＲＬ．ｃｒｅａｔｅＯｂｊｅｃｔＵＲＬ

（ｆｉｌｅＬｉｓｔ［ｉ］）；／／创建第ｉ＋１个图片的ｕｒｌ

ｖａｒｓｔｒ＝“＜ｉｍｇｓｒｃ＝′”＋ｉｍｇ＋“′＞＜ｐ＞图片名

称：”＋ｆｉｌｅＬｉｓｔ［ｉ］．ｎａｍｅ＋“＜／ｐ＞＜ｐ＞大小：”＋

Ｍａｔｈ．ｆｌｏｏｒ（（ｆｉｌｅＬｉｓｔ［ｉ］．ｓｉｚｅ）／１０２４）＋“ＫＢ＜／ｐ＞”；｝

ＭＹＭ（“＃ｐｉｃ＿ｃｏｎｔａｉｎｅｒ”）．ｈｔｍｌ（ｓｔｒ）；／／将 ｓｔｒ字符串

放置在ｉｄ为ｐｉｃ＿ｃｏｎｔａｉｎｅｒ容器内

３ 异步处理

Ｗｅｂ应用的异步处理是指不向服务器提交完整页

面的情况下实现 Ｗｅｂ页面数据的局部更新和提交。

Ａｊａｘ可以构建更为动态和响应更灵敏的Ｗｅｂ应用程序。

其中的ＸＭＬＨｔｔｐＲｅｑｕｅｓｔ对象提供了对ＨＴＴＰ协议的完整

访问，包括对 ＰＯＳＴ和 ＧＥＴ请求的访问能力［５］，异步或

同步的返回Ｗｅｂ服务器的响应，它不局限于对 ＸＭＬ的

操作，可以接收任何形式的数据，是基于Ａｊａｘ的 Ｗｅｂ应

用构架的核心组件。异步传输其实就相当于在客户端

和服务器之间架设了一个中间层，可以把同步传输过程

中的部分请求负担分摊给客户端处理，减轻了服务器的

承载压力，缩短了响应时间，提高了程序的可操作性，增

强了界面的友好性与直观性［１０］。

ＸＭＬＨｔｔｐＲｅｑｕｅｓｔ对象中用于异步传输的核心方法有

ｏｐｅｎ（）和ｓｅｎｄ（），分别用于初始化和发送ＨＴＴＰ参数和

请求。ｏｐｅｎ（）方法的具体结构如图３所示。

图３ ｏｐｅｎ（）方法结构
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如果ｏｐｅｎ（）方法指定了 ＰＯＳＴ或 ＧＥＴ请求方式，

ｓｅｎｄ（）方法要指定具体的请求体。比如，要以 ＰＯＳＴ方

式提交上传的文件，就需要将文件所在的表单内容

ｆｏｒｍＤａｔａ作为请求体，然后再 ｓｅｎｄ（ｆｏｒｍＤａｔａ）。对于

拖拽来的文件，可以通过使用 ＦｒｏｍＤａｔａ对象的 ａｐｐｅｎｄ

（）方法将其逐一添加至动态模拟的表单控件中，即

ｆｏｒｍＤａｔａ．ａｐｐｅｎｄ（“ｆｉｌｅｓ［］”，ｅ．ｄａｔａＴｒａｎｓｆｅｒ．ｆｉｌｅｓ［ｉ］）。

以下程序段将第２章中拖拽来的图片文件异步上传至

服务器［１１］。

ｘｈｒ＝ｎｅｗＸＭＬＨｔｔｐＲｅｑｕｅｓｔ（）；／／生成 ＸＭＬＨｔｔｐＲｅ

ｑｕｅｓｔ对象的一个实例

ｘｈｒ．ｏｐｅｎ（“ｐｏｓｔ”，“／ｕｐｌｏａｄ．ｐｈｐ”，ｔｒｕｅ）；／／以 ｐｏｓｔ

方式异步打开 ｕｐｌｏａｄ．ｐｈｐ文件，该文件存储于服务器，

用于处理客户端提交的表单数据

ｖａｒｆｏｒｍＤａｔａ＝ｎｅｗＦｏｒｍＤａｔａ（）；／／生成 ＦｏｒｍＤａｔａ

对象的一个实例来模拟表单

ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜ｎ；ｉ＋＋）｛／／将拖拽来的文件逐一添加

至ｆｏｒｍＤａｔａ中

ｆｏｒｍＤａｔａ．ａｐｐｅｎｄ（“ｍｙｆｉｌｅｓ［］”，ｆｉｌｅＬｉｓｔ［ｉ］）；

｝

ｘｈｒ．ｓｅｎｄ（ｆｏｒｍＤａｔａ）；／／发送表单数据

４ 结 论

ＨＴＭＬ５的拖放技术不仅实现了页面内元素的相互

拖拽，而且使得本地文件直接拖拽至浏览器成为可能。

当文件拖拽操作结束时触发目标区域的ｏｎｄｒｏｐ事件，进

而通过使用ＨＴＭＬ５的ＦｉｌｅＡＰＩ中ｄａｔａＴｒａｎｓｆｅｒ对象获取

拖拽文件的 ｎａｍｅ／ｓｉｚｅ／ｔｙｐｅ等属性，并将符合条件的文

件显示在目标区域，同时逐一将这些文件添加在由

ＦｏｒｍＤａｔａ生成的模拟表单中，最后由 ＸＭＬＨｔｔｐＲｅｑｕｅｓｔ对

象异步上传到服务器。相比传统方法，基于 ＨＴＭＬ５的

拖放技术具有以下３个优点：

（１）Ｗｅｂ前端响应较快：基于客户端主机的判断验

证减少了服务器验证返回结果的响应过程。

（２）容错能力较强：Ａｊａｘ使用异步交互技术，提高了

网页的连续性和响应速度［１２］，即使进程中断也不会导致

系统崩溃。

（３）用户体验较良好：减少了繁琐的操作过程，提高

了传输效率，降低了用户等待时间。

尽管 ＨＴＭＬ５新技术具有较强的移植性和跨平台

运行性，有效提高了程序可用性，但是由于目前浏览

器技术的兼容性和支持性不够完善，再加上缺少一

种统一的数据描述标准，使得这些新技术还不能较

好的共享通用。然而，随着规范的逐步完善，ＨＴＭＬ５

必将成为移动互联网领域的主宰者，带来更加丰富

的网络应用。
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