
第２７卷第６期
２０１４年１２月

四川理工学院学报（自然科学版）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｉｃｈｕａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅ＆Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ（ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ）
Ｖｏｌ２７　Ｎｏ６
Ｄｅｃ２０１４

收稿日期：２０１４０５０７
基金项目：四川省统计科学研究计划项目（２０１２ｓｃ０５２）
作者简介：惠 洁（１９８９），女，陕西渭南人，硕士生，主要从事现代统计学方面的研究，（Ｅｍａｉｌ）４５１７０８８２５＠ｑｑ．ｃｏｍ

文章编号：１６７３１５４９（２０１４）０６００９２０５ ＤＯＩ：１０．１１８６３／ｊ．ｓｕｓｅ．２０１４．０６．２３

中国信息服务业空间集聚研究

惠 洁，李晓琳

（成都理工大学管理科学学院，成都 ６１００５９）

　　摘　要：通过产业集聚的ＥＧ指数对中国各省份信息服务业的空间集聚程度进行研究，得出集聚程

度比较显著。在此基础上，找到这一服务业的两个相关指标，利用产业集中度ＣＲｎ判断出信息服务业主

要集中于北京、广东等六个地区，然后对两指标数据进行无量纲化处理，加权求和得到新的综合指标，最

后对这一新指标进行了系统聚类分析，得知这一产业主要集中在北京和广东两个地区。
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引 言

目前，由于科技创新和社会变革在空间上趋于集

中，我国各地区的产业发展差距在较长时间内呈扩

大趋势，学者们认为产业发展具有区域集中性的特

征，虽然近几年有所逆转但尚不稳定［１］。随着社会

的快速发展，各个产业领域的发展已成为我们关注

的焦点，近几年来人们也开始关注生活质量问题，随

之迎来了各种新兴产业的发展，生产性服务业的空

间集聚特征也快速崛起，不断影响着城市的发展，人

们的需求，而信息服务业的空间集聚特征更是给高

速发展的社会带来了推动作用［２４］。因此研究信息

服务业的空间集聚特征可以更全面的促进社会的发

展，目前，研究这一产业的学者较少，本文在前人的

研究基础上，结合传统产业集聚理论、区域经济学和

产业经济学的相关知识对我国各个省份的这一服务

业进行整体研究。

１ Ｅｌｌｉｓｏｎ－Ｇｌａｅｓｅｒ产业集聚指数

在求取产业集聚指数的时候，一般采用的传统方法

为ＥＧ指数法［５］，其数学模型为：

空间基尼系数：

Ｇ＝∑
ｉ
（ｘｉ－ｓｉ）

２ （１）

其中，Ｇ为空间基尼系数，是度量行业区域集聚程度的

常用系数；ｘｉ为ｉ地区全部就业人数占全国总就业人数

的比例；ｓｉ为ｉ地区某产业就业人数占该产业全国就业

人数的比例。

由式（１）可以看出，用空间基尼系数考察产业集聚

程度时，由于没有考虑到具体的产业组织状况及区域差

异，从而不能区分是来自产业结构还是本身存在的地理

集中，最终导致结果失真。

赫芬达尔系数：

Ｈ ＝∑
ｎ

ｊ＝１
ｚ２ｊ （２）

其中，Ｈ为赫芬达尔系数，是衡量市场集中度的常用系

数；ｚｊ为ｊ企业就业规模占总企业就业规模的比例。

同样，用赫芬达尔系数进行衡量某产业的地理集中

程度上存在一定的难度，要求有每个企业就业规模数

据，而此数据不易得到。

综合以上方法的优缺点，得出了测量产业空间集聚

程度更合适的指数—γＥＧ。
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其中，γＥＧ为地理集中指数。

用γＥＧ衡量产业空间集聚程度来研究产业集聚，既

考虑到了产业组织规模及区域差异，使得产业在不同区

域能够真实反映集中程度，又弥补了空间基尼系数的不

足。为解决Ｈ系数中数据不易得到的问题，对 γＥＧ指数

进行修正。修正后的γＥＧ：
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其中，ｎ表示这一产业的企业个数，通过做差验证可以

知道Ｈ－１ｎ≥０，从而得到修正模型ＥＧ指数方差与原

模型ＥＧ指数方差之比小于１，也就是修正模型的ＥＧ指

数方差小于原模型ＥＧ指数方差。而当企业所有规模相

同时，两种模型ＥＧ指数就相同，但是事实不然，就统计

学方差检验而言，修正后的模型更优，因此，本文选用修

正后的ＥＧ模型来衡量产业的集聚程度。

本文数据来源于 ２０１０－２０１２年中国统计年鉴数

据，由产业集聚指数γＥＧ找到２０１０－２０１２年信息服务业

就业人数和单位数及全部行业就业人数和单位数两类

指标，通过计算得到γＥＧ值（表１）。

表１ ２０１０－２０１２年信息服务业空间集聚值
Ｇ γＥＧ

２０１０ ２０１１ ２０１２ ２０１０ ２０１１ ２０１２
００３４５０ ００３７１９ ００３９０１０ ００３７５２ ００４０５５ ００４２７０

　　由已有的研究成果，知道如果当γＥＧ ＜０时，表示厂

商存在分散趋势；当γＥＧ ＝０时，不能说明厂商空间分布

是完全均匀的，而是在没有任何自然优势和外溢存在时

进行完全随机、独立的区域选择所呈现的一种分布状

态；当γＥＧ ＜００２，００２≤γＥＧ≤００５，γＥＧ ＞００５时分

别表示低、中、高三种集聚水平。

由表 １可知，信息传输，计算机服务和软件业在

２０１０－２０１２年呈现出一种中等集聚水平，但是从 γＥＧ可

以看出２０１０年的集聚程度最低，并且集聚程度依次递

增，到２０１２年集聚程度在慢慢向高集聚靠近，如果全国

信息服务业发展模式保持稳步改革，在未来的几年里，

这一产业会呈现出一种高集聚状态。因此有必要对此

服务产业集聚状况进行研究，这样有助于国家对这一产

业进行更好的规划，使之发展的越来越好。集聚是体现

在某些地区性的一种发展状态，因此有必要对每个地区

的集聚水平做出一定判断，从而可以对此产业的集聚做

出综合分析，以便于未来信息传输，计算机服务和软件

业产业有更好的发展。

２ 产业集中度

信息服务业虽然呈现的是一种中度集聚状态，但是

从２０１０－２０１２年的集聚程度变化看，这一产业在未来

有变为高度集聚的趋势，因此，现在需要进一步对这一

产业每个地区的集聚水平［６８］进行判断，本文选用产业

集中度对每个地区进行分析，
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其中，ＣＲｎ为业中规模前ｎ个地区所占的比重，ｘｉ为第ｉ

个地区产业指标值，Ｎ为地区总数，当所取 ｎ值相对地

区个数很小，但 ＣＲｎ值也很高时，说明这一产业主要集

中在某些地区，相应集聚水平就越高。

通过计算得到前６个地区的产业集中度值见表２。

表２ ２０１０－２０１２年信息服务业排名前６位集聚地区及比重

２０１０年集聚度 ２０１１年集聚度 ２０１２年集聚度

就业人数 单位数 就业人数 单位数 就业人数 单位数

ＣＲ６ ＝４９８％ ＣＲ６ ＝５０９％ ＣＲ６ ＝５０７％ ＣＲ６ ＝５２０％ ＣＲ６ ＝５１１％ ＣＲ６ ＝５００％

北京 ０２２４４３５ 北京 ０１０９２０５ 北京 ０２３０７０８ 广东 ０１０４６５７ 北京 ０２３６２０６ 广东 ０１０１９１８

广东 ００９４７２６ 广东 ００９７４０５ 广东 ００９２７７２ 北京 ０１０２１９６ 广东 ００８３４５４ 江苏 ００９３７０７

浙江 ００６０２８ 江苏 ００８３８４２ 浙江 ００５９０２８ 江苏 ００８８２９４ 浙江 ００６３１５２ 北京 ００９０１６６

江苏 ００４６８２５ 山东 ００７９１８１ 江苏 ００４６６２１ 浙江 ００８４０７３ 江苏 ００４８４１２ 浙江 ００８１２０３

上海 ００３６０６ 浙江 ００７８２８７ 山东 ００３９３３６ 山东 ００７９３８３ 山东 ００４０９７９ 山东 ００７５７９７

山东 ００３５５２２ 上海 ００６３０３４ 上海 ００３８５３７ 上海 ００６１１４４ 上海 ００３８３８８ 上海 ００５７１０５
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　　从表２可以看出，当选取 ｎ为６时，２０１０年得到两

个指标的集中度值为４９８％和５０９％；２０１１年分别为

５０７％和５２０％；２０１２年分别为５１１％和５００％。从

这些集聚度知这６个地区占了３１个地区信息服务业的

一半，由此，可以得出这一产业主要集中在这６个地区，

而且集中程度较高。就业人数的集聚度是不断增大，也

就是从２０１０年到２０１２年就业人数是不断趋于集中，而

单位数集聚度无明显变化趋势。

３ 系统聚类

为了进一步确定这一产业在各地区的发展情况，将

这一产业的单位数和就业人数作为判断指标［９］，并用 Ｒ

软件进行系统聚类分析，得出城市发展相似的类，并结

合相应结论情况判断出集聚情况。

聚类步骤：

（１）将该产业单位数和就业人数进行无量纲化处

理，这里采用的是对数归一化：

ｘ ＝
ｌｏｇ１０（ｘ）
ｌｏｇ１０（ｍａｘ）

（６）

其中，ｘ为指标值，ｍａｘ为ｘ中的最大值，ｘ ∈［０，１］。

经过变换后的数据便于不同量级指标之间加权比较。

（２）由于两个指标对这一产业研究的影响都非常重

要，因此，分别对两个指标赋予０５的权重，然后得到一

个综合性指标ｙ＝０５ｘ１＋０５ｘ２，结果见表３，其中，ｘ１，

ｘ２为标准化后的两指标值。

表３ 各省份综合指标值

２０１０年 ２０１１年 ２０１２年

地区 ｙ值 地区名 ｙ值 地区名 ｙ值 地区名 ｙ值 地区名 ｙ值 地区 ｙ值

北京 １ 湖北 ０６４７１６６ 北京 ０９９８８０８ 湖北 ０６６７９３６ 北京 ０９９３９５２ 湖北 ０６６８２３７

天津 ０４９５０９９ 湖南 ０６８７３９３ 天津 ０４８９１５５ 湖南 ０７０２６１８ 天津 ０５５１５７ 湖南 ０７０３６４６

河北 ０６７３５６９ 广东 ０８７８６３７ 河北 ０６５０５５２ 广东 ０８８３０１４ 河北 ０６５７６９ 广东 ０８６８７４２

山西 ０５８７５７９ 广西 ０６０８９７６ 山西 ０５９９３３ 广西 ０６２４４ 山西 ０６１５２７６ 广西 ０６２４４７３

内蒙 ０５６４７２９ 海南 ０２９４８６７ 内蒙 ０５６６９８６ 海南 ０３４６０７６ 内蒙 ０５６６９４３ 海南 ０３５４２８２

辽宁 ０７１６９２８ 重庆 ０５６０２７５ 辽宁 ０７３１７２７ 重庆 ０６０４７９５ 辽宁 ０７４１４６９ 重庆 ０６０８１５５

吉林 ０５９４４１６ 四川 ０７０５２８６ 吉林 ０６００３３１ 四川 ０６９７９２３ 吉林 ０５７６２４８ 四川 ０６９０２９５

黑龙江 ０６３３４９４ 贵州 ０５１６４８３ 黑龙江 ０６３７７０６ 贵州 ０５１０６ 黑龙江 ０６２９５９４ 贵州 ０４９８５１８

上海 ０７２７３１５ 云南 ０５８１１８２ 上海 ０７４３２８ 云南 ０５９９５３２ 上海 ０７４２１７５ 云南 ０６０４９１７

江苏 ０７７６６６５ 西藏 ０１３１６８２ 江苏 ０７８６１３７ 西藏 ００５９４５５ 江苏 ０７９５８９６ 西藏 ０１０４８２１

浙江 ０８０７０７４ 陕西 ０６６９４２５ 浙江 ０８１３９８４ 陕西 ０６７８８５２ 浙江 ０８２２３５７ 陕西 ０６８０６８４

安徽 ０６１１８６５ 甘肃 ０４２７７５８ 安徽 ０６２６３４８ 甘肃 ０４２７１５ 安徽 ０６３２０５５ 甘肃 ０４５４８８６

福建 ０６４６１６４ 青海 ０２７１６５４ 福建 ０６６６２９６ 青海 ０２８６４８４ 福建 ０６５９９１ 青海 ０２９５３９１

江西 ０５３９１０９ 宁夏 ０２６０６３５ 江西 ０５３４７５５ 宁夏 ０２６５３１５ 江西 ０５８３４７８ 宁夏 ０２７２４６６

山东 ０７３６７６３ 新疆 ０４６１５９６ 山东 ０７５８９９１ 新疆 ０１４７１０５ 山东 ０７６４３９６ 新疆 ０５０２６３７

河南 ０６４３７６４ 河南 ０６５８３０８ 河南 ０６６５８３８

　　（３）计算样品两两间的距离 ｄｉｊ，本文选用欧氏距离

进行计算，记Ｄ（０） ＝（ｄｉｊ）其中，ｉ，ｊ为样本序号。

（４）将距离最近的两类合并为一个新类，本文选择

系统聚类法中最远距离法进行聚类，最远距离克服了链

接聚合的缺陷，两类合并后加大了其它类的距离，更容

易进行分类。

用Ｒ软件对这一产业２０１０－２０１２年综合指标值进

行系统聚类，结果如图１－图３所示。

由２０１０年聚类图（图１）可知，中国各省份根据其发

展情况从上至下依次定义为４类，结合标准化后的综合

指标值及两指标的集中程度值（表２，表３），由于，北京

和广东信息服务业标准化后的综合值为１和０８７８６３７

位于３１个地区的前两个地区，且就业人数的比重分别

为０２２４４３５和 ００９４７２６，单位数的比重值为 ０１０９

２０５和００９７４０５，这三种衡量值都位于第一和第二，因

此，信息服务业这一产业主要集中在北京和广东两个地

区。同样，结合２０１１年聚类图（图２）及表２、表３，将各

地区也依次分为了４类，且每项值第一和第二都是北京

或广东，因此，２０１１年的信息服务业也主要是集中在北

京和广东两个地区。而２０１２年聚类图（图３），北京、广

东、江苏和浙江归为一类，从表２和表３可知这４个地区

的各项集聚值相对其它地区高，因此，结合这几种结果，

可以知道２０１２年信息服务业也主要集中在北京、广东、

江苏和浙江这４个地区。

由表２、表３值及聚类结果，可以看出信息服务业主

要是集中在北京和广东两个地区，沿海地区发展仅次于
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图１ ２０１０年各省份综合值聚类图

图２ ２０１１年各省份综合值聚类图

北京和广东，中西部地区发展相对迟缓。２０１２年集聚情

势有了江苏和浙江的步入，可以知道这一产业在不断地

扩大市场，从而带动更多地区这一产业的发展，总体看

来是是非常好的发展趋势。

４ 结 论

在研究了中国各省份的信息服务业的 ＥＧ指数值

后，分析出这一服务产业在产业间和地理上都呈现出显

图３ ２０１２年各省份综合值聚类图

著的集聚状态，在这一产业呈现集聚显著的基础下，通

过这一产业单位数和就业人数两个指标得到新的综合

测量值，并对此进行聚类得出这一产业主要集中在北京

和广东这两个省份，从而得出以下结论：

（１）在服务产业间，信息服务业这一产业首先属于

行业区域集聚。

（２）从ＥＧ指数可以判断出信息服务业在地理上也

处于高度集聚状态。

通过聚类分析可以知道哪些省份的发展类似，便于

得出这一产业主要集中在哪些省份。

基于以上结论，针对不同区域，本文提出以下建议：

加快中部地区发展，因为中部地区毗邻沿海地区，有较

好的资源和市场，如果发挥这部分地区的优势，加强与

东部、国际合作，不断加快城市发展进而辐射农村发展，

此外，中部地区有辐射面积很广的优势，在中部地区信

息服务业发展加快的情况下，辐射到周围也相对会比较

容易。因此，有必要加强中部地区信息服务业的发展。

再则，要不断加强北京，广东等地区的高集聚优势，可以

巩固加强沿海地区，不断推动新型服务产业的发展，进

而不断扩大这些地区经济圈的辐射作用和范围，以正向

影响周边地区的信息服务业发展。最后，不能放松西部

大开发政策，政府要不断加强落实实施情况，全面推进

发展机遇，积极同东部地区建立长期合作，还要不断引

进国际投资，进而发挥自身优势，以促进西部地区信息

传输，计算机服务和软件服务业的发展。
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