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中国西部高校专任教师配置结构的优化分析

王沥涓ａ，朱 文ｂ

（云南财经大学ａ．国际工商学院；ｂ．统计与数学学院，昆明 ６５０００）

　　摘　要：针对西部高校专任教师配置结构的现状及特有规律，从专任教师的个人能力、高校人员配

置和师生配置等方面建立统计评价指标体系，运用统计模型（灰靶）对中国西部１２个省、直辖市、自治区

的高校专任教师配置结构进行评价。同时，通过引入网络层次分析法（ＡＮＰ）对传统灰靶模型进行改进，

以弥补传统灰靶模型中等权相加的不足。评价结果表明，将基于网络层次分析法改进后的灰靶模型应

用于西部高校专任教师配置结构的评价体系中具有一定的科学性与合理性，也具有进一步完善和推广

的价值。
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引 言

高校由于其自身的特点与优势，是人力资源的主

要集中地。不同省份、不同区域的高校，其人力资源构

成部分的比例不尽相同，专任教师的配置也不一样。

而专任教师，则是最为宝贵的高校人力资源之一，其数

量、质量及结构对于制约高校整体工作效能都起着决

定性作用。近年来，随着国家和地方各级政府对高等

教育的重视以及国家西部大开发战略的不断推进，西

部欠发达地区高等教育的发展迎来了难得的发展机

遇。西部地区高校在推动自身各方面发展的过程中，

尤其对师资队伍建设方面进行了不断优化，取得了较

为显著的成效，为西部欠发达地区高等教育事业的改

革和发展奠定了坚实基础［１］。因此，西部地区高校人

力资源配置特别是专任教师的配置结构评价引起了国

际社会的广泛关注。

在对高校人力资源配置的研究中，学者们主要分析

了高校专任教师资源配置的问题，并提出解决对策。陆

永明分析了高校专任教师资源的特点及存在问题，提出

要建立激励机制作为应对措施［２］。北京师范大学的李

剑指出，在经济全球化的背景下我国高校专任教师资源

未接受市场的配置作用，在地域和职业流动方面存在不

合理现象［３］；姚聪莉、黄国泉指出我国高校人力资源存

在比例失调，“非理性”流动现象严重的问题［４］；湖北教

科所的李祖超提出，应建立高校师资的信息网络，从而

建立健全开放的高校师资市场，以此接受市场调节，促

进人才合理流动［５］；付冰钢提出要确定教师的中心地

位，改革教师评聘机制，全面健全继续教育的运行机

制［６］；张建翔提出应从管理使用、存量优化和增量提高

三个方面建立高校人力资源开发和管理的新机制［７］；黄

小英、黎军提出应从有限市场化、加强人性化管理和工

资改革三个方面遏制高校教师人力资源的隐形流失［８］。

综上，现有的关于高校人力资源配置的相关研究，

都仅指出了我国高校人力资源配置所存在的问题并提

出了解决方案，极少针对高校专任教师资源该如何优化

配置的研究。

目前，高校专任教师配置评价的主要方法有投影寻

踪法、主成分分析法、模糊评价法及聚类分析法等，这些



方法有一定的适用性，但却均未考虑到指标之间的相关

性。高校专任教师配置评价体系的权重确定应遵从整

体优化的原则，既不能平均分配权重，也不能过分强调

某个或部分指标的最优化，而应将整体最优化作为目标

和出发点，充分考虑各指标间的相互关系，合理分配其

权重［９］。灰靶评价模型是一种较为全面的评价模型，在

自然灾害风险［１０］、城市洪涝［１１］、交通线路设计［１２］、体育

综合素质评估［１３］等方面都有应用，且在应用过程中其

创新点都是将原灰靶模型中的等权相加改进为基于

熵权的权重相加模式。这些改进优化后的灰靶模

型，虽然有一定的合理性和适应性，但却由于其权重

的设置未考虑指标之间的相关性，因此也表现出较

大局限性。基于此，本文引入灰靶模型［１４］对西部地

区高校专任教师配置进行评价，同时针对传统灰靶

采用等权的局限性，引入网络层次分析法建立起基

于 ＡＮＰ改进的灰靶模型［１５］对我国西部 １２个省、直

辖市和自治区的高校专任教师配置结构进行评价，

以期为西部地区高校专任教师的优化配置提供一定

参考和借鉴。

１ 研究模型

１１ 灰靶模型

灰靶理论（ＧｒｅｙＴａｒｇｅｔＴｈｅｏｒｙ）是一种处理模式序列

的灰关联分析理论。它将在没有标准模式的条件下，设

定一个灰靶，并在其中找到靶心，然后将待评价的模型

与标准模型进行比较。具体计算过程见文献［１４］，其核

心步骤是：

γｘ０，ｘ( )
ｉ ＝
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γＸ０( )ｋ，Ｘｉ( )( )ｋ （１）

其中，γｘ０，ｘ( )
ｉ 代表靶心度，γＸ０( )ｋ，Ｘｉ( )( )ｋ 代表靶

心系数。

从式（１）可以看出，求出的靶心度是各评价指标的

靶心系数的算术平均值。如果把式（１）中的１／ｎ看作权

数，则靶心度等于各靶心系数的等权相加，这意味着各

指标对靶心度的影响程度相同。显然，这在现实问题中

是不合理的。

１２ 网络层次分析法（ＡＮＰ）

网络层次分析法（ＴｈｅＡｎａｌｙｔｉｃＮｅｔｗｏｒｋＰｒｏｃｅｓｓ）由

Ｔ．Ｌ．Ｓａａｔｙ于１９９６年提出，是在 ＡＨＰ基础上发展起来

的一种适应非独立递阶层次结构的决策方法［１５］，既存

在递阶层次结构，又存在内部循环且相互影响的层次

结构，且层次结构内部还存在一定的反馈性和依赖性，

其层次结构相对于 ＡＨＰ来说更为复杂。在运用 ＡＮＰ

进行计算时，首先必须构造 ＡＮＰ模型的层次结构，并

采用德尔菲法或专家打分法得出判断矩阵，再据此计

算出超矩阵、加权超矩阵和极限超矩阵［１６１７］。ＡＮＰ计

算过程极为复杂，只能通过专门的软件 ＳｕｐｅｒＤｅｃｉ

ｓｉｏｎｓ［１８］得出结果。

因此，基于网络层次分析法改进后的灰靶模型，其

靶心度计算公式改进为：

γＸ０，Ｘ( )
ｉ ＝∑

ｎ

ｋ＝１
μｋγ（Ｘ０( )ｋ，Ｘｉ( )ｋ） （２）

其中，γｘ０，ｘ( )
ｉ 代表靶心度，γＸ０( )ｋ，Ｘｉ( )( )ｋ 代表靶

心系数，μｋ代表指标权重。

２ 构建指标体系

影响高校专任教师配置的因素很多，依据相关研

究成果及资料的可获得性，本文从个人能力、人员配

置及师生配置等方面，选取关于专任教师的６项评价

指标。

２１ 学历比

学历比指高校专任教师队伍中，较高学历者（博士、

硕士）所占比值，即：学历比 ＝（博士教师人数 ＋硕士教

师人数）／专任教师人数，属于个人能力指标。

２２ 职称比

职称比指高校专任教师队伍中，较高职称者（正高

级、副高级）所占比值，即：职称比＝（正高级教师人数＋

副高级教师人数）／专任教师人数，属于个人能力指标。

２３ 专任教师与外聘教师之比

该指标属于人员配置指标，一般来说，外聘教师比

例越大，学校的用人机制就越灵活，人员使用成本也就

越低［１９］。

２４ 专任教师与校本部教职工之比

该比值＝专任教师／（专任教师 ＋教辅人员 ＋行政

人员＋工勤人员），属于人员配置指标。

２５ 男女比

指高校专任教师队伍中，男教师与女教师之比，属

于人员配置指标。

２６ 生师比

指高校在校学生与专任教师之比，即：该比值 ＝（在

校博士＋在校硕士 ＋在校本科生 ＋在校专科生）／专任

教师。一般认为，最优生师比为１３∶１，即一个老师对应

１３个学生。该指标属于师生配置指标。

该指标体系详见表１。

根据上述指标体系，用 ＳｕｐｅｒＤｅｃｉｓｉｏｎｓ软件建立

ＡＮＰ模型，如图１所示。
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图１ ＳｕｐｅｒＤｅｃｉｓｉｏｎｓ中高校专任教师配置体系ＡＮＰ模型

表１ 高校专任教师配置评价指标体系

目标层 因子层 指标层
指标
类型

高校专
任教师
配置评
价指标
体系

个人能力指标
Ａ１

人员配置指标
Ａ２

师生配置指标
Ａ３

学历比 Ｂ
职称比 Ｂ

专任教师与外聘教师之比 Ｓ
专任教师与校本部教职工之比 Ｂ

男女比 Ｍ

生师比 Ｓ

　　注：指标类型中，Ｂ代表极大值极性指标，Ｓ代表极小值极性指
标，Ｍ代表适中值极性指标。

３ 模型在高校专任教师配置评价中的应用

３１ 数据来源

本文数据均来源于文献［２０－２２］，通过查阅统计年

鉴得到中国西部１２个省、直辖市和自治区的高校专任

教师配置结构的相关数据进行分析研究（表２）。

表２ 中国西部１２个省、直辖市和自治区
高校专任教师配置评价数据

地
区

生
师
比

学
历
比

专任教

师与教

职工比

职
称
比

专任教

师与外

聘教师比

男
女
比

云南 ２３１８ ０４３ ０６８ ０３８ ４２２ １０３
四川 ２１６７ ０４８ ０６９ ０３５ ３２４ １２２
重庆 ２１２４ ０４９ ０６７ ０３９ ３３９ １２６
贵州 ２０４１ ０３５ ０７０ ０３７ ４４３ １０９
广西 ２２７９ ０４７ ０７０ ０３４ ３６５ １１９
陕西 １９８８ ０５１ ０６３ ０３８ ３３５ １３０
甘肃 ２２９６ ０４５ ０６８ ０３８ ２９０ １３６
青海 １６０２ ０２７ ０６３ ０５０ １２９３ ０９９
宁夏 １９６９ ０３５ ０６７ ０４２ ５３５ ０９９
西藏 １８１４ ０４１ ０６７ ０２８ ７９５ １１０
新疆 １６０５ ０３５ ０６２ ０３３ ３４２ ０９５
内蒙古 １９３２ ０４０ ０６６ ０３９ ３４５ ０８５

３２ 计算过程及结果

表２中组成的原始序列，可分为个人能力指标、人

员配置指标及师生配置指标。具体评价分为２个步骤：

（１）由个人能力、人员配置及师生配置指标分别组成灰

模式进行评价；（２）由个人能力、人员配置及师生配置指

标共同组成灰模式进行评价。

以第（２）层次为例演算灰靶计算过程。

３２１ 进行灰靶变换

靶心，即某一决策的最优效果点。在本研究中，靶

心的设置主要依据相关条例、管理办法和理论。根据教

育部普通高等学校基本办学条件指标，我国综合、师范、

财经、工科等高等学校的生师比不得高于１８∶１，而以规

模效益理论为指导，其生师比的最佳比例为１３∶１，故生

师比的靶心选取为１３［２３］；专任教师中，具有研究生学位

教师占专任教师的比例不得低于３０％，但越多越好，故

学历比的靶心选取为１；专任教师与本校教职工的比例

一直没有严格要求，但参照２００７年四川省对省属高校

进行核编试点的要求，高校专任教师和科研人员的比例

额不得低于教职工总数的７０％［２４］，故专任教师与教职

工之比的靶心选取为０７；高校的专任教师中，具有高级

职务（副教授以上职务）的教师占专任教师的比例不得

低于３０％，且考虑到实际情况的限制及要求，将专任教

师职称比的靶心选取为０５；一般，在高等学校中，外聘

教师比例越大，学校的用人机制就越灵活，人员使用成

本也越低。参考教育部《普通高等学校本科教学工作评

估方案》和西南大学《西南大学外聘教师管理办法》关于
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“外聘教师总数应控制在专任教师总数的２５％以内”的

规定，同时结合具体情况，将专任教师与外聘教师之比

的靶心选取为４；高校专任教师中的男女比例应尽可能

地趋于平衡，男女比例失调都将引起一系列的问题。故

将专任教师男女比的靶心选取为１。由此可见，本文令

靶心

ＴＷ０ ＝Ｘ０ ＝（１４，１，０７，０５，４，１）

３２２ 建立标准模式Ｗ０
灰靶模型的实质是相对优化以达到满意效果所在

的区域。一般情况下，要获得绝对的最优是不可能的。

因此，将决策灰靶逐步收缩，以尽量靠近靶心。根据靶

心的设定，可得标准模式：

Ｗ０＝（Ｗ０（１），Ｗ０（２），Ｗ０（３），Ｗ０（４），Ｗ０（５），Ｗ０（６））＝

（１６０２，０５１，０７０，０５０，４２２，０９９）

因此有，

ＴＷ１：Ｘ１（１）＝
ｍｉｎ（２３１８，１６０２）
ｍａｘ（２３１８，１６０２）＝０６９１１

Ｘ１（２）＝
ｍｉｎ（０４３，０５１）
ｍａｘ（０４３，０５１）＝０８４３１

Ｘ１（３）＝
ｍｉｎ（０６８，０７０）
ｍａｘ（０６８，０７０）＝０９７１４

Ｘ１（４）＝
ｍｉｎ（０３８，０５０）
ｍａｘ（０３８，０５０）＝０７６００

Ｘ１（５）＝
ｍｉｎ（４２２，４２２）
ｍａｘ（４２２，４２２）＝１００００

Ｘ１（６）＝
ｍｉｎ（１０３，０９９）
ｍａｘ（１０３，０９９）＝０９６１２

即：

ＴＷ１ ＝（Ｘ１（１），Ｘ１（２），Ｘ１（３），…，Ｘ１（６））＝

（００４３１，０８４３１，…，０９６１２）

可求得由（Ｘ１，Ｘ２，Ｘ３，Ｘ４，…，Ｘ１２）
Ｔ组成的矩阵Ｘ：

Ｘ＝

０６９１１０７３９３　０７５４２　…０８２９２

０８４３１　０９４１２　０９６０８　…０７８４３

０９７１４　０９８５７　０９５７１　…０９４２９

０７６００　０７０００　０７８００　…０７８００

１００００　０７６７８　０８０３３　…０８１７５

０９６１２　０８１１５　０７８５７　…

















０８５８６

３２３ 确定灰色关联差异信息空间

令差异信息集 Δ＝｛Δ０ｉ（ｋ）ｉ∈Ｉ＝｛１，２，３，…，

１２｝，ｋ∈ Ｋ ＝ ｛１，２，３，…，６｝｝，其 中，Δ０ｉ（ｋ） ＝

Ｘ０（ｋ）－Ｘｉ（ｋ） ＝ １－Ｘｉ（ｋ）。则求得的 （Δ１，Δ２，

Δ３，…，Δ１２）
Ｔ组成的矩阵Δ：

Δ＝

０３０８９　０２６０７　０２４５８　…０１７０８

０１５６９　００５８８　００３９２　…０２１５７

００２８６　００１４３　００４２９　…００５７１

０２４００　０３０００　０２２００　…０２２００

０００００　０２３２２　０１９６７　…０１８２５

００３８９　０１８８５　０２１４３　…

















０１４１４

３２４ 计算靶心系数

靶心系数：

γ（Ｘ０（ｋ），Ｘｉ（ｋ））＝

ｍｉｎ
ｉ
ｍｉｎ

ｋ
Δ０ｉ（ｋ）＋０５ｍａｘｉｍａｘｋΔ０ｉ（ｋ）

Δ０ｉ（ｋ）＋０５ｍａｘｉｍａｘｋΔ０ｉ（ｋ）
＝

０３３６８
Δ０ｉ（ｋ）＋０３３６８

可求得靶心系数γ（Ｘ０（ｋ），Ｘｉ（ｋ））组成的矩阵γ：

γ＝

０５２１６　０５６３７　０５７８１　…０６６３５

０６８２２　０８５１３　０８９５７　…０６０９６

０９２１８　０９５９３　０８８７１　…０８５４９

０５８３９　０５２８９　０６０４９　…０６０４９

１００００　０５９１９　０６３１３　…０６４８６

０８９６６　０６４１１　０６１１２　…

















０７０４３

３２５ 确定指标权重

根据网络层次分析法，构造 ＡＮＰ极限超矩阵，并应

用专门的计算软件 ＳｕｐｅｒＤｅｃｉｓｉｏｎｓ，可得西部高校专任

教师配置评价体系内各指标的权重（表３）。

表３ 高校专任教师配置评价指标体系的ＡＮＰ赋权重值

一级指标 二级指标

ＡＮＰ赋
权重（以

一级指标

为标准）

ＡＮＰ赋
权重（以

总指标

为标准）

个人能力指标

Ａ１
学历比 ０４５ ０２８８

职称比 ０５５ ０３３１

人员配置指标

Ａ２

专任教师与外聘教师比 ０３５ ０１０８
专任教师与本校教职工比 ０４５ ０１５３

男女比 ０２０ ００３９

生师配置指标

Ａ３ 生师比 １ ００８１

３２６ 确定靶心度

将所得权重带入式（２），可得

γ（Ｘ０，Ｘ１）＝∑
ｎ

ｋ＝１
μｋγ（Ｘ０（ｋ），Ｘ１（ｋ））＝０７１５８

γ（Ｘ０，Ｘ２）＝０７０１７，γ（Ｘ０，Ｘ３）＝０７３２９，…

γ（Ｘ０，Ｘ１２）＝０６５７８

对第（１）层的三因子层分别形成的灰模式进行灰靶

计算，其结果见表４。
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表４ 中国西部１２个省、直辖市、自治区
高校专任教师配置评价结果

地区

个人能力

指标Ａ１
人员配置

指标Ａ２
师生配置

指标Ａ３
综合指标

Ａ１＋Ａ２＋Ａ３

γ 排序 γ 排序 γ 排序 γ 排序

云南 ０５４２ ７ ０９４４ １ ０３３３ １２ ０７１５ ４
四川 ０６１８ ４ ０７６７ ５ ０３７１ ９ ０７０１ ６
重庆 ０６６７ ３ ０７４２ ７ ０３８５ ８ ０７３２ ２
贵州 ０４５４ １０ ０９１４ ２ ０４１７ ７ ０６６３ ９
广西 ０５７１ ６ ０８３３ ３ ０３４２ １０ ０７０２ ５
陕西 ０７２２ １ ０６８１ １１ ０４４３ ６ ０７４０ １
甘肃 ０５７２ ５ ０７０６ ９ ０３３８ １１ ０６６８ ７
青海 ０７００ ２ ０６６３ １２ １０００ １ ０７２５ ３
宁夏 ０５２０ ８ ０８１４ ４ ０４５３ ５ ０６６６ ８
西藏 ０４３７ １１ ０６９９ １０ ０５６９ ３ ０５９６ １２
新疆 ０４１７ １２ ０７３８ ８ ０９８８ ２ ０６１３ １１
内蒙古 ０５１９ ９ ０７５２ ６ ０４７４ ４ ０６５７ １０

　　由表４可知，我国西部１２个省、直辖市、自治区中，

陕西地区的高校专任教师配置最优，重庆、青海、云南和

广西等地的配置水平也较好，四川、甘肃、宁夏、贵州、内

蒙古等地的专任教师配置属中等水平，而新疆和西藏地

区的专任教师配置水平则较低。

从个人能力指标可知，陕西高校专任教师的个人能

力综合排名第一，其次是青海、重庆、四川、甘肃等地，广

西、云南、宁夏、内蒙古、贵州等地区的高校专任教师个

人能力属一般水平，而西藏、新疆的高校专任教师个人

能力相对较弱。在人员配置上，云南省高校人员的总体

配置最优，贵州、广西、宁夏、四川、内蒙古、重庆等地的

高校人员配置水平也较高，新疆、甘肃、西藏等地的高校

人员配置结构相对较差，陕西、青海的高校人员配置结

构则有待于进一步优化。在师生配置上，青海地区高校

的师生配置比例最优，新疆、西藏、内蒙古、宁夏等地高校

的师生比例也比较好，陕西、贵州、重庆、四川、广西等地高

校专任教师与在校学生的配比存在一定的优化空间，而在

甘肃及云南的高校中，则可能存在教师资源严重浪费或教

师资源严重缺乏等两种极端现象，亟需改善。

由此可见，在影响专任教师配置结构的指标中，

个人能力指标起决定性作用。陕西省高校专任教师

的人员配置水平在西部 １２个省、直辖市、自治区的

高校排名中靠后，但其专任教师配置的综合排名却

傲居榜首，就是因其专任教师中高学历教师所占比

重达到教育部规定的 ５０％，且具有高级职务的教师

所占比重也超过了教育部规定的 ３０％。因此，高等

学校想要优化其专任教师的结构配置，就必须努力

增加高职务、高学历的专任教师人数，尽可能提高专

任教师的个人能力水平。

４ 结 论

（１）高校专任教师优化配置需要考虑多方面因素，

针对西部高校专任教师配置的现状及特有规律，从专任

教师的个人能力、高校人员配置和师生配置等方面选择

配置项目，具有十分重要的现实意义。

（２）通过采用网络层次分析法（ＡＮＰ）对高校专任教

师评价体系的各指标赋权重值，充分考虑到了各指标之

间的相关性，从而使建立起来的指标体系具有较好的政

策引导作用和客观性。

（３）灰靶模型概念清晰，通过引入网络层次分析法

（ＡＮＰ），在有效考虑各指标相关性的基础上，有效弥补

了传统灰靶模型中等权相加的不足，从而使评价结果更

具科学性和可靠性。

（４）改进后的灰靶模型打破了其它传统评价模型单

一性的评价结果，也弥补了其它改进后灰靶模型在赋权

重值时未考虑各指标相关性的不足之处，从多个方面体

现了各要素的相互关系及影响作用，适用于不确定性问

题的研究。

（５）首次将灰靶模型运用于西部高校专任教师配置

的评价研究中，必然存在一些不足。在今后的研究中，

应更充分全面地选择评价指标，从而进一步完善该评价

体系，使结果更具合理性和说服力。
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