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44摘4要!在eaJ 基板上#通过在标准矩形微带天线贴片上切去部分而形成圆极化的工作方式#设计

了一种单馈点圆极化微带天线$ 仿真实测结果表明#天线工作在 %?#D$ RV̂ 的RW/频段#工作频带上轴

比性能良好#得到的天线各项性能参数#满足RW/ 接收机所需天线的性能要求$
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引 言

在RW/接收机产品的设计中"圆极化微带天线是其

中的关键组件之一& 圆极化微带天线具有体积小'结构

简单'重量轻'低剖面'易与载体共形等优点" 在卫星通

信'移动通信'隐蔽通信以及便携式通信等场合得到了

广泛的应用$%%

&

微带天线产生圆极化波" 一般可采用单点馈电'

两点馈电'多点馈电等方式"其中单点馈电圆极化微带

天线不需要正交馈电网络"结构最为简单& 目前对于

各种形式的单馈点圆极化微带天线得到了深入研究和

广泛应用)如采用在贴片表面开 T型槽的方式实现圆

极化辐射波和展宽阻抗带宽(采用在方形贴片表面开

槽的形式使天线小型化(采用圆环形的圆极化 RW/ 微

带天线以减小天线的尺寸等$!%

& 在天线材料的选用上

大多采用高介电'高性能的微波介电材料进行设计"这

样可以做到性能好且尺寸小的 RW/ 微带天线"但成本

通常较高$&%

&

本文在文献$J%的设计基础上采用成本较低的 eaJ

基板"给出了凸出部份计算公式和馈点电位置坐标"从

低成本'易于加工制作"满足一般民用 RW/ 产品对天线

性能要求的条件下"提出了一种用于RW/ 的单馈点圆极

化微带天线的设计&

% 微带天线的设计

经典的微带天线理论认为)微带天线实现圆极化工

作的关键是激励产生两个幅度相等且相位差为差 D$f的

正交线极化波& 根据腔模理论可知"一个形状规则的单

片微带天线由一点馈电可产生极化正交'幅度相等的两

个简并模"为了在简并模之间形成 D$f相位差"在规则形

状的单片微带天线上附加一简并模分离单元"使简并正

交模的谐振频率产生分离"工作频率选在两个谐振频率

之间"当简并模分离单元大小选择合适时"就能形成圆

极化辐射"实现单馈点圆极化$#%

&

本文的微带天线设计实际上是标准矩形微带天线

的一种变形"是在标准矩形微带天线上切去
!

N 面积所

形成!图 %#"而切去部分的
!

N 可理解为在标准矩形微

带天线上附加了一个
!

N!

!

N G$#"这附加
!

N即为简并

模分离单元"而馈电点正好在标准矩形微带天线的对角

线上"这样就构成了]型圆极化微带天线&

该RW/微带天线是一种单点馈电的矩形圆极化微

带天线"图中 K为电位馈电点"左边凸出部分和馈电位

置为实现圆极化的需要& 左边凸出部分"实际上是在标

准矩形微带天线上切去
!

N面积所形成$J%

&

微带天线宽度O的选择要考虑以下因素)宽度选太

窄"天线辐射效益较低(宽度太宽"虽然辐射效益较高"
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图! 微带天线结构示意图

但高次模较多"从而引起场的畸变& 文献$"%给出了实

用宽度的计算公式)
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式中L为光速&

矩形微带天线的实际长度 %为)
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文献$%%给出了实现圆极化的条件)
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式中 N #OQ%" P
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为标准矩形微带天线品质因素&

由!&#式可以计算
!

/大小"从而确定凸出部分的尺寸&

本文的微带天线采用厚度 J FF的 eaJ 基板"损耗

角正切7,+

#

#$?$%"" 接地面大小为 J$ FF gJ$ FF&

微带天线为边长为 &$ FF的正方形&

! 微带天线的仿真分析和实测

利用K+6(.7的Ve// ! V0;2 e*5_)5+18/7*)17)*5/0FB

)-,7(*#仿真分析工具对天线性能进行仿真分析& Ve//

是一种高性能的全波电磁仿真环境"基于有限元的数值

计算方法"支持 &c建模& 在 Ve// 环境中按照天线尺

寸参数建立仿真模型"并设置辐射边界和扫频范围$C%

&

)5! 回波损耗

仿真得到的天线的回波损耗 /!%"%#曲线图如图 !

所示"/!%"%# h%$ =]的频带范围 %?#E$ [%?#D# RV̂"

带宽为 !% SV̂"满足RW/天线的应用&

图) 天线8

!!

在X!*ME以下带宽

)5) 轴比带宽

仿真计算得出的天线轴比曲线图如图 & 所示" 4C

h& =]的频带范围为 %?#C! [%?#CD RV̂"带宽为 J?D

SV̂&

图$ 天线极化轴比在$ME以下频带宽度

)5$ 辐射场型

当频率为 %?#C# RV̂ 时"天线的辐射场型如图 J 所

示& 从图 J 可以看出"在 $f处增益 /-1dZJ?$# =]比

低介质天线的增益小了很多"这主要是因为eaJ 基板损

耗较大造成的"但在很多的应用中可满足性能需求&

图' 天线辐射增益

该天线实测结果表明"微带天线中心频率为 %?#D$

RV̂"带宽为 !! SV̂ 左右"增益 # =]左右&
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& 结束语

基于经典的微带天线分析方法的基础上"在标准矩

形微带天线上切去
!

N面积所形成的单点馈电的矩形圆

极化微带天线"具有设计简单'成本低'容易加工制作等

特点& 天线的其他各项性能参数都比较良好"但是由于

eaJ# 基板的损耗比较大等原因"天线的增益还是不太

理想& 比较适合应用于低成本的 RW/ 接收机中& 在实

际应用中"可在微带天线后加接两级晶体管放大器"为

避免偏频干扰"还可以加接陶瓷滤波器&
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