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基于 [Y\M控制的 AW+点阵汉字滚动显示器的设计
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44摘4要!主要研究基于 =TCL语言和 [MQN的 L9C点阵汉字滚动显示器的设计% 在介绍 %" m

%"L9C点阵块工作原理的基础上$给出了基于[MQN的系统硬件电路$以及L9C点阵实现汉字滚动的设

计方法$并在g(+)6(5

!

软件集成开发环境下对整个系统的软件进行了仿真测试$实验仿真及硬件测试结

果表明设计完全满足要求% 该设计具有较为重要的应用价值%

关键词!L9C点阵# [MQN# 汉字滚动显示# 仿真

中图分类号!B;A$! 文献标志码!N

引 言

随着电子设计自动化 !9,406)'*/0C45/:* N(6'H+@

6/'*#9CN$技术和我国经济的高速发展#公共场合的信

息发布需求也日益增长#采用 L9C点阵滚动显示汉字

恰好与这一市场需求相适应#已成为当今信息传播的

重要途径#广泛应用于医院&银行&体育馆等公共场

所'%(

%

对汉字滚动显示的传统方法是用单片机来控制的#

虽然这种方案有单片机软件的支持较为灵活#价格低

廉#但受硬件资源的限制#对将来设计的更新和升级#

总难以避免的以付出较多研发经费和较长投放市场周

期为代价#甚至可能需要重新设计% 况且#在以显示为

主的系统中#大大降低了对单片机的运算和控制等主

要功能的利用率#发挥不了其优势#造成了资源上的很

大浪费'!(

%

随着 9CN技术的发展#其设计效率高&集成度

好&便于修改和易实现等优点#使其成为当今数字系

统设计的主流技术 '!(

% 因此#本文主要介绍以

U70,'*4

!

系列的 [MQN核心板 9M!UPB%AAUO;作为

控制器和=TCL语言实现在 %" m#! 点阵上的汉字滚

动显示问题%

% L9C点阵汉字显示原理

!P! !"]!"AW+点阵块工作原理

如图 % 所示#%" m%" 点阵块的点亮方式+当行端加

高电平#列端加低电平时发光二极管点亮% 例如+当 %

端接低电平#N\M端都接高电平时#第一列点亮"当 N

端接高电平#% \%" 端都接低电平#则最下面一行点亮#

依次类推'#(

%

图! !"]!"点阵块



!P) !"]$)AW+点阵屏模块

本次设计使用的 L9C点阵屏是用 ! 块 LEi!!P"

型)行共阳&列共阴*%" m%" 点阵级联组成的 %" m#! 点

阵屏% % \#! 成为点阵块的列线#N\M成为点阵块的行

线#如图 ! 所示%

图) !"]$)点阵块

! 系统各部分功能的设计与实现

)P! 汉字滚动显示系统的设计

首先要在 %" m%"L9C点阵上显示汉字#必须把汉字

表示成如图 # 所示的 %" m%" 像素点图%

图$ 点阵像素图

在图 # 中#T+*:!$$ \T+*:!%P$分别为按列抽取依

次排列的汉字像素信息#均为 %" 位字长#依次对多个汉

字抽取像素信息'%(

#并按序存放在字模汉字滚动模块的

a')<函数中#组成一个待显示的数据序列% 现在可以把

点阵屏看作一个滑窗#通过寻址的方式来控制数据序列

中以某一列数据起始的 #! 个单元的列抽取像素显示在

滑窗上#从而达到多个汉字滚动显示的目的% 原理如图

A 所示%

图' 多汉字滚动显示信息原理示意图

由图 A 可知#某一时刻待在数据序列中待显示的地

址指针为+

+LLI50 DC

其中 0的取值为 $ \8#对应数据序列中的某一起始

地址#由它控制汉字的滚动速度" C的取值为 $ \#%#为

对应 0起始的 #! 个单元的待显示数据信息% 当待显示

数据地址指针确定后#在 <5点阵扫描速度的共同作用

下#实现多个汉字在点阵平面稳定的滚动显示%

)P) 汉字滚动显示系统的组成

本次设计中#根据系统设计要求#在 N,64)+公司

U70,'*4

!

系列 9M!UPB%AAUO;核心芯片构成的 [MQN

最小系统基础上#实现多汉字滚动显示的硬件系统如图

P 所示%

图& 实现多汉字滚动显示的系统结构图

硬件部分主要由[MQN&译码电路&行列驱动电路和

%" m#! 点阵显示屏构成% [MQN送出的 P 位列信号经 P

线i#! 线译码后送到列驱动#同时将 [MQN送出的 %"

位行数据信号送到行驱动"在行列驱动的共同作用下#

就完成了汉字字模的显示和滚动%

# 系统软件的设计

$P! 字模和汉字滚动模块设计

软件部分采用9CN技术的自顶向下的模块化设计

方法% 主要包括+% eTc分频模块&字模和汉字滚动显示

模块&时序控制模块等%

先介绍字模和汉字滚动显示核心模块#其框架如图

" 所示%

图" 字模和汉字滚动模块

首先利用最小系统的 P$ ETc系统时钟经分频模块

产生 % eTc基准时钟信号即该模块的输入0,Yn%Y 信号#

利用该时钟基础把事先固化好的字模数据在时序控制
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模块的作用下#送相应的数据到 L9C点阵平面#实现汉

字的滚动显示的目的"同时也计数产生 P$ H5的汉字滚

动速度控制的0,Yn:<时钟信号%

图 F 为所定制的初始汉字)新年快乐*的字型码%

设置初始地址c< ]$#通过相应波形仿真得到如图 F 所

示波形图#比较图 F 和图 O 可知#仿真结果正确#能满足

题目要求% 同时生成组件符号以备顶层模块调用%

图# 字模和汉字滚动模块中存储字模数据

图X 字模和汉字滚动模块波形仿真图

$P) 时序控制模块设计

再有时序控制模块#其框架如图 G 所示%

图( 时序控制模块

该模块是设计能否准确实现的关键#经逻辑分析处

理得到一个控制汉字左&右滚动的字模地址指针 c< 信

号#决定待显示的数据地址"置以为控制信号7a0]%#通

过相应仿真波形!图 %$$可知输出地址指针 c< ]$ \#%

周而复始的出现#实现了左移的功能#从而表明仿真结

果是正确的%

$P$ 顶层模块设计

图 %% 所示为设计的整个系统的 _BL=/4a4)#其

中 -4*R/* 模块是为获得 % eTc基准时钟信号#为后面

的时序控制提供可靠的基准时钟信号"a')<:< 模块

是本次设计的核心部分% 主要作用是+把预先固化

好的字模数据在时序控制模块的作用下送出" <cW1

图!* 时序控制模块波形仿真图

模块是设计能否准确实现的关键#通过对时钟的准

确控制#使相应的字模送到 L9C点阵平面#从而实现

汉字的滚动显示%

图!! 整个系统的ZBA 1̂:O:;

本次设计通过对)新年快乐*这四个汉字像素信息

的抽取#并有序存放到函数a')<中形成待显示的字模数

据序列% 然后通过对系统整体的软件仿真得到如图 %!

所示的仿真波形#符合设计要求#其硬件系统的验证也

得到了与之相吻合的结果#因而系统设计成功%

图!) 系统仿真波形

A 结束语

该系统自运行以来工作正常#性能稳定#显示可靠%

其优点是+系统的L9C点阵块可以继续扩展#同时汉字

的个数也可以继续增加% 由于该系统的实现原理是直

接将存放在a')<函数中的字模信息显示出来#效果比较

单一化% 如果将L9C点阵完全抽象成了一个二维数组#

对这个数组进行的所有操作直接反映到L9C点阵上#从

而还可以使L9C点阵除了能够滚动显示外还能增加其

他的显示功能#满足人们各方面的需求%

参 考 文 献!

!"#

张 俪
,

李曼义
6

基于
[?\0

和
MVX-

的
->X

点阵汉

$A 四川理工学院学报!自然科学版"????? ???????!$%# 年 " 月



字滚动显示设计
!1#6

信息技术
,CDDR,UUE"CGH"DK

@

""D6

!C#

李国洪
,

沈明山
,

崔瑞雪
6>X0

技术与实验
!A#6

北京
H

机械工业出版社
,CDDR6

!U#

张庆玲
6

基于
[?\0

汉字显示的
MVX-

语言实现
!1#6

陕

西科技大学学报
,CDDJ,CCECGH"DI

@

"DR6

!J# P/4=4 56 09=2(;49 [?\0 94)'B(H 08;<'/4;/:84, 7Q.&4

@

Q4(/2/'%(, 2(9 S./'Q'd2/'%( ! A #6 1SV] Y7->b f

PS]P,7(;6,CDDI6

!K#

潘 松
,

黄继业
6>X0

技术与
MVX-!A#6

北京
H

清华大

学出版社
,CDDK6

!L# `V0S ;<4(B:2(B,[0]\ d<'60..&';2/'%( %N MVX- '(

.82;/';'(B %N 4&4;/8%('; 94)'B(!1#6 1%:8(2& %N P<4(@2(B

7()/'/:/4 %N 048%(2:/';2& >(B'(448'(B,CDDJE"GHR

@

""6

!I#

范昌波
,

申文达
6

基于
[?\0

在
->X

点阵中的应用

研究
!1#6

仪表技术
,CD"DECGH"

@

U6

!F#

叶 凯
6

基于
[?\0

和
-2TM7>Y

的双通道示波器设

计
!1#6

西华大学学报
H

自然科学版
,CD"C,U"EKGHCC

@

CJ6

!R#

袁俊榆
,

杜正聪
,

祝 俊
6

基于近似核
[[+

快速测频算

法的
[?\0

实现
!1#6

四川理工学院学报
H

自然科学

版
,CD"",CJEJGHJKL

@

JKF6

+:21H3>GAW++>=%@<=;16 5U13:2:5U<;<K=:;JK;>8813H+1298<I:;_<2:L>3[Y\M5>3=;>8

X%8#.+,)Y(01$ M&38#M,01)ZH=01

!.01'','-N(6'H+6/'* +*< 9,406)'*/0̂*-')H+6/'*$ ./01(+* 2*/34)5/67'-.0/4*0489*:/*44)/*:$ /̀:'*:"A#$$$$ U1/*+"

ME2=;<K=( B14<45/:* '-L9C<'6H+6)/WU1/*45401+)+064)50)',,/*:K+54< '* 614=TCL,+*:(+:4+*< 614[MQN+)4

56(</4<JB14a')Y/*:R)/*0/R,4'-614%" m%"L9C,+66/04K,'0Y /5/*6)'<(04<$ +*< 6141+)<a+)40/)0(/6K+54< '* [MQN+*<

614L9C,+66/04)4+,/c+6/'* H461'< '-U1/*45401+)+064)550)',,/*:+)4:/34*JB14* 6145'-6a+)4'-a1',457564H/564564< (*<4)

g(+)6(5̂ 5̂'-6a+)4/*64:)+64< <434,'RH4*64*3/)'*H4*6JB145/H(,+6/'* +*< 1+)<a+)46456)45(,6551'a61+6614<45/:* 0'H@

R,464,7H4465614)4k(/)4H4*65+*< 1+5/HR')6+*6+RR,/0+6/'* 3+,(4J

N:I O>;L2( L9C<'6@H+6)/W# [MQN# U1/*45401+)+064)50)',,/*:</5R,+7# 5/H(,+6/'*

%A第 !" 卷第 # 期?? ???王海峰等(基于[MQN控制的L9C点阵汉字滚动显示器的设计




