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一种利用 ＳＯＡＰ扩展在 Ｗｅｂ服务中传输数据的方法

邱 玲，张立人，何海涛

（四川理工学院计算机学院，四川 自贡 ６４３０００）

　　摘　要：阐述了ＷＥＢ服务传输数据的原理和过程，归纳出其优点和缺点，进而探讨了 ＳＯＡＰ扩展技

术的基本思想和运行方式，提出一种利用ＳＯＡＰ扩展技术传输原本不适合利用ＷＥＢ服务传输的数据类

型的方法，并通过实例实现了这一方法。
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　　Ｗｅｂ服务提供了基于 ＨＴＭＬ的 Ｗｅｂ站点以外的快

速、灵活的数据获取途径，然而，普通的Ｗｅｂ服务只适合

传输能被ＸＭＬ高效打包的数据类型，对于一些二进制

数据，例如图形、图像、音频等，却难以高效传输，这严重

限制了 Ｗｅｂ服务的应用领域。随着微软公司的 ＳＯＡＰ

扩展技术的引入［１］，我们能对Ｗｅｂ服务的全过程进行控

制，从而具有传输任意数据类型的可能性。

１ Ｗｅｂ服务

１１ Ｗｅｂ服务技术基础

Ｗｅｂ服务作为一个跨平台获取数据的协议，必须屏

蔽掉各种硬件平台和操作系统平台的差异。因此，Ｗｅｂ

服务必须提供以下几个方面的功能：一种独立于平台的

数据交换格式、一种描述数据结构的方法、打包数据以

跨越 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ传输的标准方法、Ｗｅｂ服务通知客户程序

自身结构的方法以及以编程方式定位Ｗｅｂ服务的方法。

为了实现这些功能，Ｗｅｂ服务采用的技术分别是：使用

ＸＭＬ进行数据的表达、用 ＸＭＬ大纲进行数据结构的描

述、以ＳＯＡＰ协议来打包数据并在 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ上传输、利用

ＷＳＤＬ语言描述自身、以及采用ＵＤＤＩ进行定位［２３］。

在这些基础技术中，我们着重考察数据的 ＸＭＬ表

达形式。ＸＭＬ是纯文本格式，但通过串行化和反串行化

技术可以封装二进制数据。例如，一个整数１２３４，要发

送出去时，串行化为文本“１２３４”，当对方收到这个文本

后，又进行反串行化成为整数１２３４。由于文本格式对于

任何平台都是可读的，所以 ＸＭＬ就具有了跨平台传输

数据的性质。但同时我们也注意到，串行化和反串行化

是低效的，占用了大量的ＣＰＵ时间，同时，用文本格式表

达二进制将使用更多的字节，从而占用了更多的网络带

宽。因此，这种基于串行化和反串行化的 ＸＭＬ表达方

式并不适用于复杂的数据类型。

１２ Ｗｅｂ服务的工作过程

Ｗｅｂ服务的体系结构［４］是客户端／服务器形式，所

以在工作中首先由客户端发起请求，然后由Ｗｅｂ服务应

答。由于这个过程是跨 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ进行的，要求穿越防火

墙，所以将请求报文和应答报文都封装成 ＳＯＡＰ报文形

式，以ＨＴＴＰ协议进行发送，这样 Ｗｅｂ服务的工作过程

实际就是客户端程序构造ＳＯＡＰ请求报文，其中以 ＸＭＬ

的形式串行化函数调用的名称和参数，然后将其以 ＨＴ

ＴＰ协议发送给 Ｗｅｂ服务端；Ｗｅｂ服务端接收到请求报

文后，对参数进行反串行化，完成函数调用，将计算结果

重新串行化为ＸＭＬ形式，打包成 ＳＯＡＰ应答报文，最后



用ＨＴＴＰ协议发送回客户端；客户端收到应答报文后，对

计算结果进行反串行化，从而得到实际的返回值，Ｗｅｂ

服务的一次工作过程完成。

在这个过程中，客户端程序只要发起了发送命令，

就不能再进行任何操作，只能等待 Ｗｅｂ服务的应答。

Ｗｅｂ服务端同样如此，从接收到请求报文到发送应答报

文都是Ｗｅｂ服务器自动进行［５］。系统将自动进行相应

的串行化、反串行化、ＳＯＡＰ报文的构造以及网络传输工

作。整个过程都没有允许客户程序和 Ｗｅｂ服务进行更

多的控制。

２ ＳＯＡＰ扩展

从以上讨论可以看出，由于 ＸＭＬ串行化和反串行

化的低效，同时Ｗｅｂ服务没有允许我们对请求服务的全

过程进行深入的控制，所以对于一些特殊类型的数据我

们难以通过Ｗｅｂ服务进行有效传输，例如图形、图像、音

频以及含有复杂数据的对象等。这样就限制了 Ｗｅｂ服

务的应用性。为了进行任意数据的高效传输，需要引入一

种更深入的机制到Ｗｅｂ服务标准中，这就是ＳＯＡＰ扩展。

２１ ＳＯＡＰ扩展对ＳＯＡＰ报文的处理方法

ＳＯＡＰ扩展［６］的基本思想是将一个 ＳＯＡＰ报文从发

送到接收的整个过程划分为４个阶段，每个阶段都允许

代码进行拦截和干预，从而控制对某些数据的串行化与

否、数据的加密解密以及在 ＳＯＡＰ报文中加入特定数据

等。这４个阶段及其作用是：

（１）ＢｅｆｏｒｅＳｅｒｉａｌｉｚｅ

串行化之前阶段，即对象串行化为 ＳＯＡＰ报文之前

阶段。此阶段拦截到的是二进制数据。对于客户端，这

是在ＳＯＡＰ请求发送给 Ｗｅｂ服务之前，对于 Ｗｅｂ服务，

这是在对Ｗｅｂ方法调用的响应被返回客户端之前。

（２）ＡｆｔｅｒＳｅｒｉａｌｉｚｅ

串行化之后阶段，此时，对象已经串行化为ＳＯＡＰ报

文，但还没有被发送出去。此阶段拦截到的是文本形式

的ＳＯＡＰ报文。对于客户端和ＷＥＢ服务，情形与 Ｂｅｆｏｒ

ｅＳｅｒｉａｌｉｚｅ相同。

（３）ＢｅｆｏｒｅＤｅｓｅｒｉａｌｉｚｅ

反串行化之前阶段，即已经接收到一个 ＳＯＡＰ请求

和应答报文，但还没有进行反串行化。此阶段拦截到的

报文是文本形式。对于客户端，是从Ｗｅｂ服务获得响应

的时候，对于Ｗｅｂ服务，是从客户端收到请求的时候。

（４）ＡｆｔｅｒＤｅｓｅｒｉａｌｉｚｅ

反串行化之后阶段，这时，已经将接收到的ＳＯＡＰ报

文反串行化了。此阶段拦截到的报文是二进制形式。

对于客户端和 Ｗｅｂ服务，情形与 ＢｅｆｏｒｅＤｅｓｅｒｉａｌｉｚｅ阶段

相同。

２２ ＳＯＡＰ扩展传输特殊二进制数据

这里，仅考虑高效传输大块二进制数据。ＳＯＡＰ扩

展给了我们一种思路：既然我们想在 ＳＯＡＰ报文中加入

大块二进制数据而又不希望对这些数据进行例行的串

行化和反串行化，那就应该在发送方已经经过串行化形

成了文本形式的ＳＯＡＰ报文以后，而在发送出去以前，将

大块二进制数据插入文本 ＳＯＡＰ报文的某个位置；当接

收方收到这个文本 ＳＯＡＰ报文后，也应该在进行反串行

化之前从那个位置取出大块二进制数据，并删除以还原

ＳＯＡＰ报文的本来面目，再进行其他数据的反串行化。

由于ＳＯＡＰ报文中的格式只对Ｗｅｂ服务有效而对ＨＴＴＰ

协议无效，所以我们插入大块二进制数据后不会影响

ＳＯＡＰ报文在网络上的传输。因此，我们只要选择在发

送方的 ＡｆｔｅｒＳｅｒｉａｌｉｚｅ阶段和接收方的 ＢｅｆｏｒｅＤｅｓｅｒｉａｌｉｚｅ

阶段进行拦截并做相应处理即可实现大块二进制数据

的传输。

３ 实现举例

首先从ＳｏａｐＥｘｔｅｎｓｉｏｎ类派生出自己的扩展类，其中

最重要的是重载ＰｒｏｃｅｓｓＭｅｓｓａｇｅ（）方法。对于Ｗｅｂ服务

端，在这个方法中响应 ＡｆｔｅｒＳｅｒｉａｌｉｚｅ阶段。下列关键代

码表示了在原ＳＯＡＰ报文的某处插入一个图像文件：

ＦｉｌｅＳｔｒｅａｍｆｓ＝ｎｅｗＦｉｌｅＳｔｒｅａｍ（＂ｄ：＼＼ｏｌｄ．ｊｐｇ＂，

ＦｉｌｅＭｏｄｅ．Ｏｐｅｎ，ＦｉｌｅＡｃｃｅｓｓ．Ｒｅａｄ）；

ｕｎｓａｆｅ

｛

ｌｏｎｇｌｅｎ＝ｆｓ．Ｌｅｎｇｔｈ；

ｂｙｔｅｐ＝（ｂｙｔｅ）＆ｌｅｎ；

ｆｏｒ（ｉｎｔｊ＝０；ｊ＜８；ｊ＋＋）

ｔｅｍｐＳｔｒｅａｍ．ＷｒｉｔｅＢｙｔｅ（（ｐ＋＋））；

｝

Ｃｏｐｙ（ｆｓ，ｔｅｍｐＳｔｒｅａｍ）；

ｆｓ．Ｃｌｏｓｅ（）；

对于客户程序，在ＰｒｏｃｅｓｓＭｅｓｓａｇｅ（）方法中响应Ｂｅ

ｆｏｒｅＤｅｓｅｒｉａｌｉｚｅ阶段，从ＳＯＡＰ报文的约定字节处取出这

个图像文件。从本例可见，通过 ＳＯＡＰ扩展的方法可以

很好地实现二进制数据的传输。
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对于客户程序，在ＰｒｏｃｅｓｓＭｅｓｓａｇｅ（）方法中响应Ｂｅ

ｆｏｒｅＤｅｓｅｒｉａｌｉｚｅ阶段，从ＳＯＡＰ报文的约定字节处取出这

个图像文件。从本例可见，通过 ＳＯＡＰ扩展的方法很好

地实现了二进制数据的传输。。
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