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《公路桥梁技术状况评定标准》中构件评分方法探讨

高志波

（上海建科院上海市工程结构新技术重点实验室，上海 ２０００３２）

　　摘　要：按《公路桥梁技术状况评定标准》中构件评分方法计算构件评分，不同的计算顺序导致同一

个构件会得出若干个不同的计算结果，可能影响桥梁等级评定。针对这一问题，在工程实践基础上，提

出了两种新的计算方法：规定计算顺序或者根据经验公式计算，并对经验公式法进行了实例验证。结果

表明，经验公式法能够较好解决由于计算顺序不同而导致的问题。
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引 言

《公路桥梁技术状况评定标准》（ＪＴＧ／ＴＨ２１－

２０１１）［１］（以下简称《评定标准》），是由交通运输部公路

科学研究院主编，中华人民共和国交通部批准，于２０１１

年９月１日实施的公路桥梁技术状况评定的新标准。

该标准将评定指标进行细分并提出了量化标准。在标

准应用过程中发现，不同的构件评分计算顺序会导致计

算结果的差异［２８］。

《评定标准》中对构件评分进行了规定，规定摘录如

下：

ＰＭＣＩｌ（ＢＭＣＩｌ或ＤＭＣＩｌ）＝１００－∑
ｋ

ｘ＝１
Ｕｘ （１）

当ｘ＝１时，

Ｕ１ ＝ＤＰｉ１ （２）

当ｘ≥２时，

ＵＸ ＝
ＤＰｉｊ

１００ 槡× ｘ
×（１００－∑

ｘ－１

ｙ＝１
Ｕｙ） （３）

其中：ｊ＝ｘ。

当ＤＰｉｊ＝１００时，

ＰＭＣＩｌ（ＢＭＣＩｌ或ＤＭＣＩｌ）＝０ （４）

ＰＭＣＩｌ———上部结构第ｉ类部件ｌ构件的得分，值域

为０～１００分。

ＢＭＣＩｌ———下部结构第ｉ类部件ｌ构件的得分，值域

为０～１００分。

ＤＭＣＩｌ———桥面系第ｉ类部件ｌ构件的得分，值域为

０～１００分。

ｋ———第ｉ类部件ｌ构件出现扣分的指标的种类数。

Ｕ、ｘ、ｙ———引入的变量。

ｉ———部件类别，例如ｉ表示上部承重构件、支座、桥

墩等。

ｊ———第ｉ类部件ｌ构件的第ｊ类检测指标。

ＤＰｉｊ———第ｉ类部件ｌ构件的第ｊ类检测指标的扣分

值（根据构件各种检测指标扣分值进行计算，扣分值按

ＪＴＧ／ＴＨ２１－２０１１中表４１１规定取值，见表１）。
表１ 构件各检测指标扣分值［２］

检测指标所

能达到的最

高等级类别

指标类别

１类 ２类 ３类 ４类 ５类

３类 ０ ２０ ３５ — —

４类 ０ ２５ ４０ ５０ —

５类 ０ ３５ ４５ ６０ １００

　　《评定标准》４１５节中对桥梁技术状况分类界限

进行了规定，见表２。



表２ 桥梁技术状况分类界限表［３］

技术状

况评分

技术状况等级Ｄｊ
１类 ２类 ３类 ４类 ５类

Ｄｒ（ＳＰＣＩ、
ＳＢＣＩ、ＢＤＣＩ）

［９５，１００］［８０，９５） ［６０，８０） ［４０，６０）［０，４０）

１ 根据《评分标准》对同一构件按不同计算
顺序计算构件评分值

　　在工程实践中，某大桥混凝土上部结构中，共有５０

片预应力空心板梁，其中某片梁梁底出现裂缝和蜂窝、

麻面两种病害，上部结构其它部件、桥面系及下部结构

未发现病害。

按照《评分标准》表５１１－１２，病害最严重等级标

度为“５”，混凝土裂缝病害评定指标标度为“２”，该病害

扣分值＝３５分。

按照《评分标准》表５１１－１，病害最严重等级标度

为“３”，混凝土裂缝病害评定指标标度为“２”，该病害扣

分值ＤＰｉｊ＝２０分。

１１ 先计算该构件裂缝扣分值的桥梁技术状况评分

Ｕ１ ＝３５

Ｕ２ ＝
ＤＰｉ２

１００×槡２
×（１００－∑

１

ｙ＝１
Ｕ１）＝

２０
１００×槡２

×（１００－３５）＝９２

ＰＭＣＩ１ ＝１００－∑
２

Ｘ＝１
ＵＸ＝

１００－Ｕ１－Ｕ２ ＝１００－３５－９２＝５５８

根据《评定标准》４１２条规定，该部件最终得分为

５５８分。该桥上部结构得分见表３，该桥整体评分见表４。

表３ 该桥上部结构得分

部件名称 权重 得分 部件得分

上部承重构件 ０７０ ５５８ ３９１
上部一般构件 ０１８ １０００ １８０

支座 ０１２ １０００ １２０
上部结构得分 ６９１

表４ 该桥整体评分

结构名称 权重 部件得分 结构得分

桥面系 ０２０ １０００ ２００
上部结构 ０４０ ６９１ ２７６
下部结构 ０４０ １０００ ４００

桥梁总体得分 ８７６

１２ 先计算该构件蜂窝、麻面扣分值的桥梁技术状况

评分

Ｕ１ ＝２０

Ｕ２ ＝
ＤＰｉ２

１００×槡２
×（１００－∑

１

ｙ＝１
Ｕ１）＝

３５
１００×槡２

×（１００－２０）＝１９８

ＰＭＣＩ１ ＝１００－∑
２

ｘ＝１
Ｕｘ ＝

１００－Ｕ１－Ｕ２－２０－１９８＝６０２

根据《评定标准》４１２条规定，按下式进行计算该

部件得分，

ＰＣＣＩｉ＝ＰＭＣＩ－（１００－ＰＭＣＩｍｉｎ）／ｔ＝

９９２－（１００－６０２）／４４＝９０２

该部件最终得分为９０２分。该桥上部结构得分见

表５，该桥整体评分见表６。
表５ 该桥上部结构得分

部件名称 权重 得分 部件得分

上部承重构件 ０７０ ９０２ ３９１
上部一般构件 ０１８ １０００ １８０

支座 ０１２ １０００ １２０
上部结构得分 ９３１

表６ 该桥整体评分

结构名称 权重 部件得分 结构得分

桥面系 ０２０ １０００ ２００
上部结构 ０４０ ９３１ ３７２
下部结构 ０４０ １０００ ４００

桥梁总体得分 ９７２

　　从对比结果可以看出，构件扣分值的计算顺序对计

算结果有影响。

２ 改进的计算方法

为解决计算顺序不同导致的结果差异，给出两种改

进方法。

２１ 严格规定计算顺序

《评定标准》对计算顺序未进行规定，为了避免计算

差异，建议严格按照一定的先后顺序进行计算。对构件

病害扣分值按从大到小进行排列，按从大到小的顺序计

算，这样可以避免产生不同结果，但计算结果同样具有

一定的不合理性，本文不再进行详细论述。

２２ 系数计算法

对同一构件的不同病害，对该构件的“影响能力”应

该是相同的，即具有相同的影响系数。其“影响能力”随

着病害种类的增多而减小，即影响系数随着病害种类的

增多而减小，是与病害种类相关的。本文提出一种经验

公式：

ＰＭＣＩｌ＝１００－μ∑
ｎ

ｉ＝１
ｘｉ

该系数应该满足公式：

μ１（Ｘｎ＋１＋∑
ｎ

ｉ＝１
ｘ１）＞μ２∑

ｎ

ｉ＝１
ｘ１，且μ１ ＜μ２
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其中，ｘｉ为同一构件中不同扣分项的扣分值；Ｘｎ＋１为新

增病害扣分值；ｎ为病害种类数，μ值计算公式为：

μ＝１　（ｎ＝１）

μ＝１／
５
（ｎ－０．３）槡

２　（ｎ≥２）

根据经验公式计算该构件裂缝扣分值的桥梁技术

状况评分：

ｘ１ ＝１／
５
（２－０．３）槡

２×３５＝２８３

ｘ２ ＝１／
５
（２－０．３）槡

２×２０＝１６２

ＰＭＣＩ１ ＝１００－∑
２

ｉ＝１
ｘ１ ＝１００－ｘ１－ｘ２ ＝

１００－２８３－１６２＝５５５

根据《评定标准》４１２条规定，该部件最终得分为

５５５分。

根据经验公式计算该构件蜂窝、麻面扣分值的桥梁

技术状况评分：

ｘ２ ＝１／
５
（２－０．３）槡

２×２０＝１６２

ｘ１ ＝１／
５
（２－０．３）槡

２×３５＝２８３

ＰＭＣＩ１ ＝１００－∑
２

ｉ＝１
ｘ１ ＝１００－ｘ１－ｘ２ ＝

１００－１６２－２８３＝５５５

根据《评定标准》４１２条规定，该部件最终得分为

５５５分。该桥上部结构得分见表７，该桥整体评分见表８。

３ 结 论

根据本文研究表明：

（１）《评定标准》中构件扣分值的计算顺序对计算

结果有影响。

（２）规定计算顺序可以避免产生不同结果。

（３）按经验公式进行桥梁构件评分计算，可以很好

的解决计算顺序不同导致的结果差异，能较准确反映桥

梁的真实技术状况。

表７ 该桥上部结构得分

部件名称 权重 得分 部件得分

上部承重构件 ０７０ ５５５ ３８９
上部一般构件 ０１８ １０００ １８０

支座 ０１２ １０００ １２０
上部结构得分 ６８９

表８ 该桥整体评分

结构名称 权重 部件得分 结构得分

桥面系 ０２０ １０００ ２００
上部结构 ０４０ ６８９ ２７６
下部结构 ０４０ １０００ ４００

桥梁总体得分 ８７６
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