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摘 要:建立现代数字医院是目前一大研究热点，其关键技术之一就是在通用平台上显示和处理

医学图像。由于医学设备的数字格式都只遵从 DICOM 标准，通用平台无法处理，因此，对 DICOM 标
准格式文件进行了十分详细的实例分析，编制了可较完整保留 DICOM医学图像中的医疗信息的格式
文件转换的软件，其特点是 DICOM医学信息保留完整，对系统要求低，使用方便。
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引 言

当前，建设现代数字医院是全球的一大趋势，医院

数字化所具备的 PACS ( Picture Archiving and Communi-
cation System) 是医院走向现代化、信息化和自动化的重
要标志，已成为研究热点，其关键技术之一就是在通用

平台上显示和处理医学图像
［1-5］。目前，几乎所有的医

学影像诊断设备，包括 CT、MRI、CR、DR 以及超声成像
等已是数字成像，但这些数据文件是 DICOM 标准的图
像格式，并不能在 Windows平台上处理，由于 DICOM 作
为一种特殊的图像文件格式，一般的看图软件不能识

别。而且，国外图像处理软件大多都安装在基于 UNIX

的图形工作站上，很多厂商都不提供 Windows平台下的
图像处理软件，或者软件价格非常昂贵。目前国内一些
研究机构编写了用于格式转换的软件

［2-3］，但不能完整

保留有用的医学信息。因此，我们对 DICOM 标准格式
文件进行了十分详细的实例分析，在此基础上使用 VC

编制了可将 DICOM 医学图像转换为 BMP 等通用格式
文件的软件，其特点是 DICOM医学信息保留完整，体积
小巧，使用方便，不但为使常用的 CT、MRI、CR、DR以及
一些超声成像能够在 Windows平台下进行处理，并采用
医院局域网或互联网传输得以实现提供了支持，也很适

合医学专业的教学科研和个人使用。

1 DICOM标准简述

DICOM［1-2］标准是专门用于医学数字成像、存储和

通讯的数字化标准，它由美国放射学会 ( ACR) 和国家
电子制造商协会( NAMA) 组成的联合委员会共同开发。

最初它是按照美国国家电子制造协会的程序在 1983 年
制定出来，此后几十年中这个联合委员会通过与其他标

准化组织交流，DICOM标准也得以不断地发展完善，如
今已成为全球医学数字成像和通讯的重要标准，新的医

学成像和医疗信息传输设备几乎都遵从此标准。而且，

随着新的诊断设备不断大量引入，互联网络的不断革新

和强大，DICOM医学标准的内容也在不断的增加，广泛
采用的 1996 年版 DICOM 3. 0 共有 13 个部分，截至到
2004 年已经发展到第 18 部分，目前仍在不断的发展和
完善中。

2 格式转换软件的设计与实现

2. 1 格式转换软件的基本功能设计

因为 Windows 平台下最基本图像格式是 BMP 格
式，所以首先考虑 DICOM和 BMP的相互转换。对于流
程中的像素处理，我们是这样考虑的:

( 1) 软件实现中需要进行像素的顺序调整。

由于 DICOM和 BMP 格式中像素的显示顺序是相



反的，既 DICOM中像素的显示顺序是从左到右，从上到
下，而 BMP图像从左下角开始显示，从左到右，从下到
上。因此要将 DICOM 图像中最下排的像素填到 BMP

图像的最上排。要把 DICOM图像转换为 BMP图像，首
先要读取 DICOM 图像文件中的参数。通过 DICOM 说
明文件或 DICOM 标准中的数据字典，查询到存储图像
的相关数据，主要有: 图像显示矩阵，即图像的宽与高;

图像存储位数，即每一个像素占用几个字节，如果图像

为标准的 12 位灰度( 黑白) 图像，必然占用 2 个字节;找
到标签号为( 7FE0，0010) 的元素，它指明了图像像素的
起始位置。

DICOM中像素的显示顺序是从左到右，从上到下，

第一行显示完再显示第二行，设左上角第一个像素坐标

为( 1，1) ，在存储文件中的地址为“A0”，显示矩阵为宽
M、高 N，图像显示的时候某一坐标为 ( X，Y) 的像素点
在文件中存储的位置为

2 ×［X + M × ( Y － 1) ］+ A0 ( 1)
( 2) 在 BMP的文件中如果像素数据的行字节数不

是 4 的整数倍，就需要进行字节补齐，公式如下［5-6］

Linesize = 32 × 4( Width·bitCount + 31) ( 2)
( 3) 在彩色图像的灰度化中，采用以下经验公式将

获得 RGB像素对应的灰度值［5-6］。
G = 0. 299·R + 0. 578·G + 0. 114B ( 3)

2. 2 医学信息的完整保留
仅仅将 DICOM的图像转换为 BMP灰度图像，将丢

失 DICOM文件中的属性信息，例如患者的姓名、就症时
间、检查时间等很多有用信息。我们将 DICOM 的每一
行进行分析，找出每一行为的数据元素和其表达的医学

信息。并将 DICOM文件中的信息选择性输出到生成的
位图之中( 图 1 ) ，以便查看。另外，在 Windows 系统中
常用的文件格式还包括 JPG 和 TIFF 等，为了增加软件
实用性，故在 DICOM 的图像转换为 BMP 图像的基础
上，将 BMP格式进一步处理成 JPG 和 TIFF 两种格式，

并把此功能集成于软件中。
2. 3 软件的实现
软件命名为 DICOM － Convert，其对话框如图 2 所

示。

如图 3 所示为软件转换后输出的结果，在此图的右
方可以看到此项检查是一位名为“ZHAHG SHUHUA”的
患者是 2004 年 5 月 23 日上午 9∶ 05 分在四川大学华西
医院做的，图像大小为 3500* 1600 等。

图 4 所示为另一 DICOM文件转换后的显示结果与
商业软件 eFilm之间的对比，说明所编软件在转换过程
中能够保留 DICOM 图像中的有用信息，实现图像信息

的正确显示。

3 本软件的特点

本转换软件与其它转换程序和已商业化的 DI-
COM 工作站相比，主要有以下几个优点 : ( 1 ) 与现阶
段已有的转换程序相比，DICOM 图像转换后几乎完
全保留了原有 DICOM 图像中的重要医疗信息 ; ( 2 )

与国内外大型商业软件相比，整个转换软件不用安

装，直接使用，十分方便，不需要花高价购买，很适合

医学影像专业教学和个人使用 ; ( 3 ) 转换软件十分小
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图 4 DICOM －Convert所显示转换后的图像
与 eFilm商业软件之间的对比

巧，系统要求低，软件只有 20M 这么大，对计算机系
统无特殊要求 ; 而上节与之相比较的 eFile 商业软件
则要求硬盘空间至少 4GB，且要求 CPU 主频达到
3. 0G 以上，内存 2G 或更高。所以，本软件系统系统
要求低，适应能力强。

4 结束语

使用 VC编制了可将 DICOM 医学图像转换为 BMP

等通用格式文件的软件，与普通转换软件相比能保留

DICOM图像中有用的医学信息，使常用的 CT、MRI、
CR、DR以及一些超声成像能够在 Windows 平台下进行
处理，并采用医院局域网或互联网传输得以实现，且软

件小巧，对系统无特殊要求，系统适应能力强。目前，国
内对基于 DICOM标准的研究和 PACS 的建立还处于起
步阶段，作者期望能够起到抛砖引玉的作用，为国内 DI-
COM标准的研究进一步发展和现代数字化医院的实现
做出微薄贡献。
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Abstract: One of the key techniques of modern digital hospital's establishment is to display and process medical images
on general platform，which is currently a hot spot of research． But medical devices only comply with DICOM standards，the
medical images can not be handled on general platform． So cases analysis of the DICOM standard format is done in detail，
and the software that can transform the DICOM medical images to the common format such as BMP files is programmed． It re-
tains the medical information of DICOM integrity． Furthernore，the requirement of system is low and it is easy to use．
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