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ＷＥＢ平台下的基于 ＨＴＭＬ５标准离线应用开发

蹇红梅

（四川理工学院计算机学院，四川 自贡 ６４３０００）

　　摘　要：ＨＴＭＬ５是由Ｗ３Ｃ发布的新一代 ＨＴＭＬ标准，不仅强化了 Ｗｅｂ网页的表现性能，还拥有很

多ＡＰＩ接口，开发者利用这些接口，可以便捷地创建更加丰富、引人入目的应用程序。在分析研究 ＨＴ

ＭＬ５标准基础上，利用其技术实现了一个离线便签管理程序系统，既直观展示了 ＨＴＭＬ５的内容描述标

签、直接支持表单验证、视频音频标签、网页元素的拖拽、工作线程等新特性，又介绍了利用 ＤＯＭＳｔｏｒａｇｅ

和 ＷｅｂＳＱＬＤａｔａｂａｓｅ两种存储机制进行离线应用开发的方法。文章对基于 ＨＴＭＬ５的应用开发具有一

定的参考价值。
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　　Ｗｅｂ应用程序，即是基于Ｂ／Ｓ模式或网页浏览器的

应用程序，它从运行机制上解决了传统Ｃ／Ｓ模式的客户

端安装和升级的不便。随着 Ｗｅｂ新技术的迅速发展，

Ｂ／Ｓ模式程序在交互体验上，也基本能达到传统桌面应

用的要求，因此，现在的 Ｗｅｂ程序已经不再只是信息的

浏览［１］。传统的Ｂ／Ｓ应用高度依赖于网络的畅通，如果

网速较慢，Ｂ／Ｓ系统的应用效果就会大打折扣，这对于

Ｗｅｂ技术应用，是一个巨大的障碍和挑战，随着 ＨＴＭＬ５

的推出，使得这个障碍有了解决方案。

ＨＴＭＬ５标准具有“离线 Ｗｅｂ应用程序”与“客户端

数据存储”两个特性，利用这两个特性，用户可在客户端

设备上使用云功能，使用部署在本地数据库上的应用程

序来工作，当再次上线时与云的其他部分共享数据［２］。

１ ＨＴＭＬ５离线功能简介

在开发支持离线的 Ｗｅｂ应用程序时，应注意以下

三个方面的功能：

（１）离线资源缓存：需要一种方式来指明应用程序

离线工作时所需的资源文件。这样，浏览器才能在在线

状态时，把这些文件缓存到本地。当用户离线后再访问

应用程序时，这些资源文件会自动加载，从而让用户正

常使用。为了能够让用户在离线状态下继续访问 Ｗｅｂ

应用，开发者需要提供一个ｃａｃｈｅｍａｎｉｆｅｓｔ文件。这个文

件列出了所有需要在离线状态下使用的资源，浏览器会

把这些资源缓存到本地。

（２）在线状态检测：开发者需要知道浏览器是否在

线，这样才能够针对在线或离线的状态，作出相应的处

理。在 ＨＴＭＬ５中，通过 ｃａｃｈｅｍａｎｉｆｅｓｔ缓存资源文件以

后，就可以支持离线访问了。但是在开发支持离线的

Ｗｅｂ应用时，不能仅仅满足于静态页面的展现，还必需

考虑如何让用户在离线状态下也可以操作数据。离线

状态时，把数据存储在本地；在线以后，再把数据同步到

服务器上。ＨＴＭＬ５提供了两种检测是否在线的方式：

ｎａｖｉｇａｔｏｒ．ｏｎｌｉｎｅ和 ｏｎｌｉｎｅ／ｏｆｆｌｉｎｅ事件［２３］。

● ｎａｖｉｇａｔｏｒ．ｏｎＬｉｎｅ，该属性表示当前是否在线。如

为 ｔｒｕｅ，表示在线；如果为 ｆａｌｓｅ，表示离线。

●ｏｎｌｉｎｅ／ｏｆｆｌｉｎｅ事件：当开发离线应用时，通过ｎａｖ

ｉｇａｔｏｒ．ｏｎＬｉｎｅ获取网络状态通常是不够的。开发者还需

要在网络状态发生变化时立刻得到通知，因此 ＨＴＭＬ５还提

供了ｏｎｌｉｎｅ／ｏｆｆｌｉｎｅ事件。当在线／离线状态切换时，ｏｎｌｉｎｅ／



ｏｆｆｌｉｎｅ事件将触发在 ｂｏｄｙ元素上，并且沿着 ｄｏｃｕｍｅｎｔ．

ｂｏｄｙ、ｄｏｃｕｍｅｎｔ和ｗｉｎｄｏｗ的顺序冒泡。因此，开发者可以通

过监听它们的ｏｎｌｉｎｅ／ｏｆｆｌｉｎｅ事件来获悉网络状态。

（３）本地数据存储：离线时，需要能够把数据存储到

本地，以便在线时同步到服务器上。为了满足不同的存

储需求，ＨＴＭＬ５提供了 ＤＯＭＳｔｏｒａｇｅ和 ＷｅｂＳＱＬＤａｔａ

ｂａｓｅ两种存储机制。前者提供了易用的 ｋｅｙ／ｖａｌｕｅ对存

储方式，而后者提供了基本的关系数据库存储功能。在

开发支持离线功能的 Ｗｅｂ应用时，开发者需要在本地

存储数据。当前浏览器支持的 ｃｏｏｋｉｅ虽然也可以用来

存储数据，但是 ｃｏｏｋｉｅ长度非常小（通常几ＫＢ），而且功

能有限。因此，ＨＴＭＬ５中新引入了 ＤＯＭＳｔｏｒａｇｅ机制，

用于存储 ｋｅｙ／ｖａｌｕｅ对，它的设计目标是提供大规模、安

全且易用的存储功能［４６］。

２ 离线应用程序示例

２１ 程序描述

２１１ 示例应用程序说明

文章通过一个实例来说明使用 ＨＴＭＬ５开发离线应

用的基本方法。这个例子会用到前面提到的离线资源

缓存、在线状态检测和 ＤＯＭＳｔｏｒａｇｅ等功能。我们开发

的是一个便签管理的Ｗｅｂ应用程序，允许用户在离线状

态下添加、删除便签。它支持离线功能，当用户在线以

后能够同步到服务器上。

程序运行的首界面效果如图１所示。用户点击“新

增便签”按钮可以在弹出框中创建新的便签，点击每个

便签后面的“删除便签”，就表示删除当前所在的便签。

图１ 首页效果图

２１２ 示例应用程序流程图

程序应用处理流程如图２所示。

图２ 程序处理流程

２１３ 程序结构

系统设计中含三大主要模块，表１列出了主要的程

序文件及功能说明。

表１ 系统主要的程序文件及功能说明

程序模块 文件名 功能说明

界面处

理模块

ｉｎｄｅｘ．ｈｔｍｌ

应用程序主界面，用户点击“新增便签”

按钮可以在弹出框中创建新的便签，点

击每个便签后面的“删除便签”，就表示

删除当前所在的便签

ｎｏｔｅｐａｄ．
ｍａｎｉｆｅｓｔ

定义 ｃａｃｈｅｍａｎｉｆｅｓｔ文件，声明需要缓
存的资源

ｐａｄＪＳ．ｊｓ 包含添加便签和删除便签所对应的

ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ脚本

数据处

理模块

ｐａｄＤａｔａ
Ｐｒｏｃ．ｊｓ

代码包含添加便签、删除便签和与服务

器同步等数据操作

服务器处

理模块
ｐａｄＳｒｖＤｏ．ｊｓ 客户端和服务器端连接处理的代码

２２ 界面处理模块

２２１ ｉｎｄｅｘ．ｈｔｍｌ

＜ｈｔｍｌｍａｎｉｆｅｓｔ＝＂ｎｏｔｅｐａｄ．ｍａｎｉｆｅｓｔ＂＞

＜ｈｅａｄ＞

＜ｓｃｒｉｐｔｔｙｐｅ＝＂ｔｅｘｔ／ｊａｖａｓｃｒｉｐｔ＂ｓｒｃ＝＂ｐａｄＳｒｖＤｏ．ｊｓ＂

＞＜／ｓｃｒｉｐｔ＞

＜ｓｃｒｉｐｔｔｙｐｅ＝＂ｔｅｘｔ／ｊａｖａｓｃｒｉｐｔ＂ｓｒｃ＝＂ｐａｄＤａｔａＰｒｏｃ．

ｊｓ＂＞＜／ｓｃｒｉｐｔ＞

＜ｓｃｒｉｐｔｔｙｐｅ＝＂ｔｅｘｔ／ｊａｖａｓｃｒｉｐｔ＂ｓｒｃ＝＂ｐａｄＪＳ．ｊｓ＂＞

＜／ｓｃｒｉｐｔ＞

＜ｔｉｔｌｅ＞便笺离线应用开发＜／ｔｉｔｌｅ＞

＜／ｈｅａｄ＞

＜ｂｏｄｙｏｎｌｏａｄ＝＂ＳｙｎｃＷｉｔｈＳｅｒｖｅｒ（）＂＞

　　＜ｈｅａｄｅｒ＞
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　　　＜ｈ１＞便签管理程序＜／ｈ１＞

　　＜／ｈｅａｄｅｒ＞

＜ｉｎｐｕｔｔｙｐｅ＝＂ｂｕｔｔｏｎ＂ｖａｌｕｅ＝＂新增便签＂ｏｎｃｌｉｃｋ

＝＂ｎｏｔｅＡｄｄ（）＂＞

＜ｕｌｉｄ＝＂ｌｉｓｔ＂＞＜／ｕｌ＞

＜／ｂｏｄｙ＞

＜／ｈｔｍｌ＞

２２２ ｐａｄＪＳ．ｊｓ

ｆｕｎｃｔｉｏｎｎｏｔｅＡｄｄ（）

｛

　　ｖａｒｔｉｔｌｅ＝ｗｉｎｄｏｗ．ｐｒｏｍｐｔ（＂请输入便签：＂）；

　　……

｝

ｆｕｎｃｔｉｏｎａｄｄＩｔｅｍ（ｔｉｔｌｅ）

｛

　　ａｄｄＰａｇｅＩｔｅｍ（ｔｉｔｌｅ）；／／在客户端界面中添加

　　ａｄｄＳＲＶＩｔｅｍ（ｔｉｔｌｅ）；／／在后台数据库中添加

｝

ｆｕｎｃｔｉｏｎｄｅｌＩｔｅｍ（ｔｉｔｌｅ）

｛

　　ｄｅｌＰａｇｅＩｔｅｍ（ｔｉｔｌｅ）；／／从客户端界面中删除

　　ｄｅｌＳＲＶＩｔｅｍ（ｔｉｔｌｅ）；／／从后台数据库中删除

｝

　　　……

２２３ ｎｏｔｅｐａｄ．ｍａｎｉｆｅｓｔ

ＣＡＣＨＥＭＡＮＩＦＥＳＴ

ｉｎｄｅｘ．ｈｔｍｌ

ｐａｄＳｒｖＤｏ．ｊｓ

ｐａｄＤａｔａＰｒｏｃ．ｊｓ

ｐａｄＪＳ．ｊｓ

【代码说明】：该文件声明需要缓存“ｉｎｄｅｘ．ｈｔｍｌ”、

“ｐａｄＳｒｖＤｏ．ｊｓ”、“ｐａｄＤａｔａＰｒｏｃ．ｊｓ”和“ｐａｄＪＳ．ｊｓ”等 ４个文

件。除了前面列出的“ｉｎｄｅｘ．ｈｔｍｌ”外，“ｐａｄＳｒｖＤｏ．ｊｓ”、

“ｐａｄＤａｔａＰｒｏｃ．ｊｓ”和“ｐａｄＪＳ．ｊｓ”分别包含服务器相关、数

据存储和用户界面代码［７－８］。

添加便签流程，如图３所示。

图３ 便签添加流程图

特别指出，ａｄｄＰａｇｅＩｔｅｍ函数在页面列表中添加一

项。并且后面增加一个功能，点击调用ｏｎｃｌｉｃｋ事件的处

理函数ｄｅｌＩｔｅｍ，可以删除便签。

便笺添加相关描述，如图４所示。

图４ 便笺添加处理细节

通过对程序的运行，系统将得到如图 ５所示效果

图。

图５ 便签添加效果

便签删除流程，如图６所示。

图６ 便签删除流程

图７对删除便笺进行了相关描述。

执行程序，系统运行效果如图８所示。

３ 结束语

通过系统便签的添加和删除操作，描述了 ＨＴＭＬ５

创建离线应用的步骤，当然该系统仅仅是一个演示程

序，应用到实际环境中，还要经过周密细致的需求分析

和切合需求的程序结构设计，以期最大程度的利用

ＨＴＭＬ５的特性为需求实现服务。

ＨＴＭＬ５的离线应用的还有很多，比如，阅读和撰

写 Ｅｍａｉｌ、编辑和显示演示文档 ＰＰＴ、创建代办事宜列
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图７ 便笺删除处理细节

图８ 便签删除效果细节

表，等。

使用离线存储，避免了加载应用程序时所需的常规

网络请求，如果缓存清单中的文件是最新的，浏览器就

知道自己无需再继续检查，这样，应用程序可以非常迅速

的从本地应用缓存中加载完成，节省带宽资源，尤其对

于移动ＷＥＢ应用来讲，这点非常重要。
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