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Ｗｅｂ平台下动态统计图表的两种实现方案比较研究

梁兴建，周 刚，张泽泉

（四川理工学院计算机学院，四川 自贡 ６４３０００）

　　摘　要：针对数据分析统计图表在Ｗｅｂ应用程序中动态绘制的特点和要求，在分析研究Ｏｗｃ组件包

和Ｆｌｏｔ插件的基础上，归纳并设计了两种实现方案，并在某酒厂窖池温度数据的分析统计中，对两种方

案分别进行了应用实践。通过对两种方案的性能进行分析和对比，提出了一个具备实时刷新效果好、图

片存储效率高的综合绘图方案。
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引 言

Ｗｅｂ应用程序（即基于Ｂ／Ｓ模式或网页浏览器的应

用程序）从运行机制上解决了传统Ｃ／Ｓ模式的客户端安

装和升级的不便，随着 Ｗｅｂ新技术的迅速发展，Ｂ／Ｓ模

式程序在交互体验上也基本能达到传统桌面应用的要

求，因此现在的Ｗｅｂ程序已经不再只是信息的浏览［１］，

越来越多的大型办公系统都逐步转向Ｗｅｂ技术来实现，

如各类的信息管理系统、ＯＡ、ＥＲＰ等。因此，一些在桌

面应用程序中一些常用技术，都亟需在Ｗｅｂ中得到合理

解决，例如在网页中动态显示数据分析图表，通常有两

种解决办法，一是采用微软公司提供的 Ｏｗｃ组件包，以

图片的形式在页面中展现数据图案；二是通过ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ

脚本直接在浏览器中绘制图形，如 ｊＱｕｅｒｙ框架下的 Ｆｌｏｔ

插件。本文以白酒发酵池温度曲线为例，对动态绘制数

据分析图形的两种实现方案进行研究，然后对两种方案

的优缺点进行对比分析，以期为Ｗｅｂ应用程序开发者选

择合理方案提供帮助。实验应用场景是某酒厂白酒发

酵池的温度采集，其场景如图１所示，处理器以１５分钟

一次的频率，将每个温度探头采集的数据处理之后，实

时传到数据库服务器。

图１ 酵池温度采集场景示意图

１ 基于Ｏｗｃ组件包动态生成分析图表

１．１ Ｏｗｃ组件包简介

Ｏｗｃ（ＯｆｆｉｃｅＷｅｂＣｏｍｐｏｎｅｎｔｓ）组件包是微软公司推

出的专门用于在Ｗｅｂ环境下产生数据分析图片报表的

开发包，提供了动态制作数据分析图、表、报表的解决方

案［２］。

Ｏｗｃ组件包主要依靠以下对象进行数据分析图的

动态绘制［３］。

（１）ＣｈａｒｔＳｐａｃｅ对象。它是图表的顶层容器，表示图

表工作区，可以包含多个图表。该对象里面有一个重要

属性Ｃｈａｒｔｓ是图表的集合，提供Ａｄｄ方法建立新图表。

（２）ＣｈＣｈａｒｔ对象，表示图表工作区中的某一个图

表。该对象有几个重要的属性：Ａｘｅｓ用于控制图表上

的某个坐标轴；ＳｅｒｉｅｓＣｏｌｌｅｃｔｉｏｎ是图像系列的集合，所

提供 Ａｄｄ方法可以增加若干个系列；Ｌｅｇｅｎｄ用于控制



图例；Ｔｙｐｅ属性用于设置图表的类型，如折线图、柱状

图等。

（３）ＣｈＳｅｒｉｅｓ对象，表示图表上的某个系列，一个图

表可以包含多个系列，以曲线图为例，一个 ＣｈＳｅｒｉｅｓ对

象的实例可看成图表上的一条曲线。该对象含有一个

ＳｅｔＤａｔａ方法，用于设定图表上的数据，包括图例、Ｘ轴、Ｙ

轴等。

１．２ 基于Ｏｗｃ组件包动态生成分析图表的实现过程

（１）初始化图形数据，ｄａｔｅＬｉｓｔ存储所有的时间，

ｔｅｍｐ１Ｌｉｓｔ和ｔｅｍｐ２Ｌｉｓｔ分别存储温度探头１和探头２在

对应时间采集到的温度数据。

ｓｔｒｉｎｇｄａｔｅＬｉｓｔ，ｔｅｍｐ１Ｌｉｓｔ，ｔｅｍｐ２Ｌｉｓｔ；

Ｃｏｍｍｏｎ．ＧｅｔＤａｔａ（ＳｔｒｉｎｇｔｉｍｅＳｔａｒｔ，Ｓｔｒｉｎｇｔｉｍｅ－

Ｅｎｄ，ｏｕｔＳｔｒｉｎｇｄａｔｅＬｉｓｔ，ｏｕｔＳｔｒｉｎｇｔｅｍｐ１Ｌｉｓｔ，ｏｕｔＳｔｒｉｎｇ

ｔｅｍｐ２Ｌｉｓｔ）；

（２）创建图表工作区对象，用来存放图表。

ＣｈａｒｔＳｐａｃｅｃｈＳｐａｃｅ＝ｎｅｗＣｈａｒｔＳｐａｃｅＣｌａｓｓ（）；

（３）在图表工作区中添加一个图表，并设置图表类

型为带标记折线图。

ＣｈＣｈａｒｔｃｈａｒｔ１＝ｃｈＳｐａｃｅ．Ｃｈａｒｔｓ．Ａｄｄ（０）；

ｃｈａｒｔ１．Ｔｙｐｅ＝ＣｈａｒｔＣｈａｒｔＴｙｐｅＥｎｕｍ．ｃｈＣｈａｒｔＴｙｐｅ－

ＬｉｎｅＭａｒｋｅｒｓ；

（４）设定Ｙ轴（温度）的最小值和最大值。

ｃｈａｒｔ１．Ａｘｅｓ［１］．Ｓｃａｌｉｎｇ．Ｍａｘｉｍｕｍ ＝４０；

ｃｈａｒｔ１．Ａｘｅｓ［１］．Ｓｃａｌｉｎｇ．Ｍｉｎｉｍｕｍ ＝３０；

（５）增加一个图像系列，以探头１的温度曲线为例，

需要设定时间刻度、温度和数据标记。

ｃｈａｒｔ１．ＳｅｒｉｅｓＣｏｌｌｅｃｔｉｏｎ．Ａｄｄ（０）；

ｓｔｒｉｎｇｓｔｒｓｅｒｉｅｓＮａｍｅ＝＂１号探头＂；

ｃｈａｒｔ１．ＳｅｒｉｅｓＣｏｌｌｅｃｔｉｏｎ［０］．ＳｅｔＤａｔａ（ＣｈａｒｔＤｉｍｅｎｓｉ－

ｏｎｓＥｎｕｍ．ｃｈＤｉｍＣａｔｅｇｏｒｉｅｓ， （ｉｎｔ）ＣｈａｒｔＳｐｅｃｉａｌＤａｔａ－

ＳｏｕｒｃｅｓＥｎｕｍ．ｃｈＤａｔａＬｉｔｅｒａｌ，ｄａｔｅＬｉｓｔ）；

ｃｈａｒｔ１．ＳｅｒｉｅｓＣｏｌｌｅｃｔｉｏｎ［０］．ＳｅｔＤａｔａ（ＣｈａｒｔＤｉｍｅｎｓｉ－

ｏｎｓＥｎｕｍ．ｃｈＤｉｍＶａｌｕｅｓ，（ｉｎｔ）ＣｈａｒｔＳｐｅｃｉａｌＤａｔａＳｏｕｒｃｅｓ－

Ｅｎｕｍ．ｃｈＤａｔａＬｉｔｅｒａｌ，ｔｅｍｐ１Ｌｉｓｔ）；

ｍｙＣｈａｒｔ．ＳｅｒｉｅｓＣｏｌｌｅｃｔｉｏｎ［０］．Ｍａｒｋｅｒ．Ｓｔｙｌｅ＝Ｃｈａｒ－

ｔＭａｒｋｅｒＳｔｙｌｅＥｎｕｍ．ｃｈＭａｒｋｅｒＳｔｙｌｅＴｒｉａｎｇｌｅ；

重复步骤（５）可增加多个系列，也就是探头１到 ｎ

的温度曲线。

（６）将曲线图保存为图片并显示。

ｓｔｒｉｎｇｐｉｃＡｂｓｏｌｕｔｅＰａｔｈ＝（Ｓｅｒｖｅｒ．ＭａｐＰａｔｈ（＂．＂））

＋＂＼＼ｓａｖｅｐｉｃ＼＼ｐｉｃ１．ｊｐｇ＂；

ｃｈＳｐａｃｅ．ＥｘｐｏｒｔＰｉｃｔｕｒｅ（ｓｔｒＡｂｓｏｌｕｔｅＰａｔｈ，＂ＪＰＧ＂，

７００，５００）；

ｔｈｉｓ．Ｉｍａｇｅ１．ＩｍａｇｅＵｒｌ＝＂ｓａｖｅｐｉｃ／ｐｉｃ１．ｊｐｇ＂；

通过上面六个步骤，系统首先在Ｗｅｂ服务器上产生

一个数据分析图片，然后下载到客户端并在网页浏览器

上显示出来，该方案的效果图如图２所示。

图２ 基于Ｏｗｃ组件包绘制曲线图

２ 基于Ｆｌｏｔ插件动态绘制分析图表

２．１ ｊＱｕｅｒｙ框架与Ｆｌｏｔ插件简介

ｊＱｕｅｒｙ框架是一种轻量级的ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ库［４］，它专门

用于 Ａｊａｘ（异步 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ和 ＸＭＬ）代码开发，通过

ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ向服务器提出请求并处理响应，不须界面白屏

刷新，用户使用体验良好。ｊＱｕｅｒｙ程序内容整洁，很容

易将网页脚本代码和 Ｈｔｍｌ界面设计分离，能方便地操

控ＤＯＭ、处理ｅｖｅｎｔｓ、实现动画效果，极大的提高了 Ａｊａｘ

程序编写效率。另外ｊＱｕｅｒｙ兼容多种浏览器，并提供多

种成熟的插件，能极大地减轻程序员编写Ａｊａｘ程序的工

作量，应用非常广泛［５］。

Ｆｌｏｔ插件是ｊＱｕｅｒｙ框架下的纯ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ绘图库，可

以在客户端网页浏览器上即时绘制图形，使用非常简

便，在实时刷新方面体现良好，但是现阶段只能绘制柱

状图和曲线图［６］。Ｆｌｏｔ插件主要提供ｐｌｏｔ方法供开发者

调用，该方法有三个重要参数 ｐｌａｃｅｈｏｌｄｅｒ、ｄａｔａ和 ｏｐ

ｔｉｏｎｓ。其中，ｐｌａｃｅｈｏｌｄｅｒ是作图区间，通常用一个Ｄｉｖ（图

层）表示，通过ＣＳＳ控制图层样式非常方便；ｄａｔａ是曲线

系列列表，可接收多个曲线系列；ｏｐｔｉｏｎｓ用于控制图表

的样式，如Ｘ轴、Ｙ轴、曲线线条、网格、背景等的样式风

格。

２．２ 基于Ｆｌｏｔ插件动态绘制分析图表的实现过程

（１）在网页定义绘图区域，通常采用一个 Ｄｉｖ图层

来实现，并定义好图层的大小。

＜ｄｉｖｉｄ＝＂ｐｌａｃｅｈｏｌｄｅｒ＂ｓｔｙｌｅ＝＂ｗｉｄｔｈ：７００ｐｘ；

ｈｅｉｇｈｔ：５００ｐｘ；＂＞ ＜／ｄｉｖ＞

（２）客户端脚本获取图形的相关数据。该步骤异步
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请求服务器执行后台程序进行数据查询，然后将传回的

数据存储到图表所需的数组中。关键代码分析如下：

／／请求服务器执行数据查询并返回结果。

．ａｊａｘ（｛

ｕｒｌ：＂ＧｅｔＤａｔａ．ａｓｈｘ＂，

／／得到返回的数据结果。

ｓｕｃｃｅｓｓ：ｆｕｎｃｔｉｏｎ（ｄａｔａ）

／／处理结果并形成绘图所需要的数组，其中

ｔｅｍｐ１Ａｒｒａｙ是探头 １传递回来的温度数据序列，

ｔｅｍｐ２Ａｒｒａｙ是探头２传递回来的温度数据序列，ｄａｔｅＡｒ

ｒａｙ是温度采集时间序列。

ａｌｌＤａｔａ＝ｄａｔａ．ｓｐｌｉｔ（＇，＇）；

ｖａｒｌｅｎ＝ａｌｌＤａｔａ．ｌｅｎｇｔｈ；ｄａｔａＣｏｕｎｔ＝ｌｅｎ／３；

ｖａｒｔｅｍｐ１Ａｒｒａｙ＝［］，ｔｅｍｐ２Ａｒｒａｙ＝［］，

ｄａｔｅＡｒｒａｙ＝［］；

／／依次将每组数据存入序列数组。

ｆｏｒ（ｖａｒｉ＝０；ｉ＜ｄａｔａＣｏｕｎｔ；ｉ＋＝１，ｊ＝ｊ＋３）｛

ｔｅｍｐ１Ａｒｒａｙ．ｐｕｓｈ（［ｉ，ａ［ｊ＋１］］）；

ｔｅｍｐ２Ａｒｒａｙ．ｐｕｓｈ（［ｉ，ａ［ｊ＋２］］）；

ｉｆ（ｉ％５＝＝０）ｄａｔｅＡｒｒａｙ．ｐｕｓｈ（［ｉ，ａ［ｊ］］）；

｝

（３）调用ｐｌｏｔ方法执行绘图过程。本过程需要设置

好各控制参数，使产生美观的图像。代码如下：

．ｐｌｏｔ（

／／参数１：设定绘图区域。

（＂ｐｌａｃｅｈｏｌｄｅｒ＂），

／／参数２：设定相关曲线系列的图例文字、图形数据

数组、标记形状。

｛ｌａｂｅｌ：＂１号探头＂，ｄａｔａ：ｔｅｍｐ１Ａｒｒａｙ，ｐｏｉｎｔｓ：｛

ｓｙｍｂｏｌ：＂ｔｒｉａｎｇｌｅ＂｝｝，

｛ｌａｂｅｌ：＂２号探头＂，ｄａｔａ：ｔｅｍｐ２Ａｒｒａｙ，ｐｏｉｎｔｓ：｛

ｓｙｍｂｏｌ：＂ｃｉｒｃｌｅ＂｝｝

／／参数３：控制图表的样式。

｛

／／设定线条样式，需要显示线条和标记点

ｓｅｒｉｅｓ：｛

ｌｉｎｅｓ：｛ｓｈｏｗ：ｔｒｕｅ｝，ｐｏｉｎｔｓ：｛ｓｈｏｗ：ｔｒｕｅ｝｝，

／／设定Ｘ轴、Ｙ轴样式

ｘａｘｉｓ：｛

ｔｉｃｋｓ：ｄａｔｅＡｒｒａｙ，ｔｉｃｋＳｉｚｅ：５，ｍｉｎ：０｝，

ｙａｘｉｓ：｛

ｔｉｃｋｓ：１０，ｍｉｎ：３０，ｍａｘ：４０｝，

／／设定网格和背景色的样式

ｇｒｉｄ：｛

ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄＣｏｌｏｒ：｛ｃｏｌｏｒｓ：［＂ｆｆｆ＂，＂ｅｅｅ＂］｝

｝）；

ｊＱｕｅｒｙ通过执行Ｐｌｏｔ方法，直接在客户机网页浏览

上及时的绘制出一个数据分析图形，效果如图３所示。

图３ 基于Ｆｌｏｔ插件绘制曲线图

３ 方案比较与分析

本文的实验数据为某酿酒公司１号窖池的两个温

度探头在２０１２年４月１６日至４月２８日约半个月所采

集的实际数据；Ｗｅｂ服务器配置为双核１６Ｇ的 ＣＰＵ、

３２４Ｇ内存，客户机配置为２４Ｇ的 ＣＰＵ、２Ｇ内存；网

络环境为４Ｍａｄｓｌ。

两个方案产生的数据分析图分别如图２、图３所示。

由此可以看出两种方案绘制的曲线是一致的，但是在 Ｘ

轴的刻度和网格等风格上有所不同。经过重复绘图５０

次的测试得出，基于Ｏｗｃ组件包动态生成图像并显示在

客户端的平均时间为２９１ｍｓ，同时每次会在服务器上产

生７９ｋ左右图片，刷新网页内容屏幕会短暂白屏闪烁；

基于Ｆｌｏｔ插件在客户端动态绘制完图像并显示的平均

时间为７６３ｍｓ，刷新网页内容画面流畅，屏幕不闪烁。

两种方案的性能比较见表１。
表１ 两种方案的性能比较

性能 Ｏｗｃ方案 Ｆｌｏｔ方案
视觉效果 一般，网格密集 良好，界面简洁

服务器操作系统要求 支持Ｗｉｎｄｏｗｓ系列 无特殊要求

服务器磁盘空间 要占用 不占用

客户机浏览器要求 无特殊要求 支持Ａｊａｘ、ＣＳＳ３
产生速度 快 慢

图片存储 容易 困难

动态实时刷新 困难 容易

４ 结束语

通过实验结果分析，这两种方案各有所长，基于

Ｏｗｃ组件包的方案具有图像生成速度快、效率高等优
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点，且能直接产生图片文件，图像易于保存，该方案可应

用于统计数据量大、分析结果需要存档的环境。而基于

Ｆｌｏｔ插件的方案图案视觉效果良好，动态实时更新画面

流畅，因为Ｆｌｏｔ插件本身就属于 Ａｊａｘ框架，所以该方案

更适合于需要实时改变图形［７－８］，如数据改变、随意缩

放等有图像实时处理要求的场合。另外，还可以结合两

者之长形成一个更佳的方案：页面上的实时动态图采用

Ｆｌｏｔ插件实现，显示刷新效果好；对重要画面需要存储

时，可采用Ｏｗｃ组件包快速地在服务器上生成数据分析

图，并提供给用户下载保存。
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