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� � 摘 � 要:文章介绍了以 8051( CMOS低功耗 )单片机为核心元件, 并配以微功耗 LED显示屏和串

并行转换芯片及其他低功耗集成芯片,组合成的秒表系统。与普通秒表相比,除了带有计时暂停功能

以外,增加了自设初始值的功能。其突出的优点:体积小、场外作业、功耗最低、宜用电池作为电源、硬

件结构紧凑、简单和软件设计灵活。
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引 言

当今时代是一个新技术层出不穷的时代,特别是单

片机已广泛应用到国民经济建设和日常生活的许多领

域, 成为测控技术现代化必不可少的重要工具,单片机

具有体积小、功能强、成本低和应用面广等优点, 可以

说,智能控制与自动控制的核心就是单片机
[ 1�3]
。目前,

一个学习与应用单片机的高潮正在工厂、学校及企业单

位大规模地兴起。已经渗透到生活的各个领域,几乎很

难找到哪个领域没有单片机的踪迹。计算机的网络通

讯与数据传输,工业自动化过程的实时控制和数据处

理,广泛使用的各种智能 IC卡, 导弹的导航装置, 录像

机、照相机和全自动洗衣机的控制,以及程控玩具,电子

宠物,这些都离不开单片机
[4�7]
。更不用说自动控制领

域的机器人。因此本文采用 8051单片机设计了一款简

易的电子秒表,实现以下两个功能:功能 1:按键 K1起停

智能秒表; 功能 2 :按键 K2 自设初始值 (如 10�000S,
20�000S, 59�999S) ,并启动计时 /暂停功能。

1 基于单片机的智能秒表设计

1�1 系统框图

系统框图见图 1, 智能秒表由单片机 8051、按键电

路、串行到并行的转换电路和数码管构成。按键电路主

要设计 2个按键 K1, K2:按键 K1起停智能秒表;按键 K2

图 1 系统框图

自设初始值 (如 10�000S, 20�000S, 59�999S), 并启动计

时 /暂停功能, 低电平有效,并由单片机 8051采集按键

信息。显示部分由数码管构成,主要通过单片机将串行

信号发送到 74LS164, 再由 74LS164将串行信号转换成

并行信号输送到数码管显示。

1�2 软件流程
本文主要采用由单片机对 K1、K2键采用中断响应

方式。

K1键功能:启动或终止计时, 由 21H存储按键状

态,其中当 21H的值为 1, 则计时开始,从初始值 00000

一直到 59999, 当显示值达到最高的 60000则翻转到

00000,进入第二轮,如此循环, 当 21H为 0时, 停止计

时。具体如图 2所示。

K2键功能:当 K2键按下,则由 20H记录按键状态,

当 20H的值为 1时,由人工设置初值, 并由寄存器 R4-

R0存放设置状态 (表 1)。其中 LED1最大数字显示到

5,而其他数码管最大数字显示到 9, 即秒表的最大值为



59�999秒。K2键工作流程如图 3所示。

1毫秒定时设计:本文采用定时器中断实现 1毫秒

定时,进而刷新显示,具体流程如图 4所示。

为有效的实现本方案,内部 RAM规划见表 2。

图 2 启动或终止计时流程

表 1 初值设置表

秒 毫秒

十位
( R4 )

个位
(R3 )

小数点后
第一位 ( R2)

小数点后
第二位 ( R1)

小数点后
第三位 (R0 )

LED1 LED2 LED3 LED4 LED5

图 3 显示工作流程

图 4 定时器流程

表 2 内部 RAM

地址范围 用途

000h� � � 007h 内部 R 0 - R7

008h� � � 01Fh 堆栈

其他空间作为临时变量区
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3 结束语

本文详尽地介绍了基于单片机的智能秒表控制系

统的设计、硬件原理及软件的构成。由 8051 ( CMOS低

功耗 )单片机为核心元件,并配以微功耗 LED显示屏和

串并行转换芯片 74LS164及其他低功耗集成芯片,组成

的秒表系统,与普通电子秒表系统相比,本设计除了带

有计时暂停功能以外, 增加了自设初始值的功能, 具体

比较见表 3。其突出的优点: 体积小、场外作业、功耗最

低、宜用电池作为电源、硬件结构紧凑、简单和软件设计

灵活。然而不足的是本设计只用到了 8051的 P3口和

P1,因此,其功能还有较大的扩展空间。随着自动化控

制技术的发展,在电子产品的研发中,单片机技术具有很

好的开发手段和性价比,具有广泛的市场应用前景
[ 8�9]
。

表 3 智能秒表与普通电子秒表对比

对比项 智能秒表 普通电子秒表 [ 10]

显示方式位数 5位 2位

显示精度 毫秒 秒

是否可任意制定初值 是 否

功率损耗 少 一般
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Abstrac:t This paper introduces the stopwatch system which is composed of m icro�power LED monitors, serial parallel

convers ion chip, 8051 MCU ect. Compared to ordinary stopw atch system, the system doesn t' only can tmi e, but also can set

the initial va lue. It has the advantages of sm all s ize, the low power consum ing, smi ple compact structure and the easy

des ign ing of softw are.
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