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基于扫描探针显微镜的几种洋酒 AFM扫描图
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� � 摘 � 要:在扫描探针显微镜的 AFM扫描图中,国产白酒所含呈香呈味微量物质形成了聚集的颗

粒状微观形态。为了观察洋酒微观形态,文章采用扫描探针显微镜对伏特加, 白兰地, 威士忌和配制

酒做了扫描,得到这四种酒的 AFM扫描图。从图中观察到了这四种酒的微观形态。
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� � 近年来,各类洋酒进入中国市场,使消费者对酒的

选择多了一些品种。洋酒以其价高、质优吸引消费者。

不同种类的洋酒体现出自己不同的风格和口味,特别是

白兰地,威士忌,伏特加和某些配制酒。国产浓香型白

酒具有其独特的微观形态, 在扫描探针显微镜的 AFM

扫描图中呈现颗粒状微观形态。在浓香型白酒的酒体

中,颗粒状形态是浓香型白酒呈香呈味物质在乙醇 -水

体系中形成的溶胶
[ 1]
,使各品牌浓香型白酒具有各自的

酒体特征。对于白兰地,威士忌,伏特加和某些配制酒

的酒体具有怎样的特点呢? 我们用扫描探针显微镜对

上述几种洋酒作 AFM 扫描图,从扫描图中可以明显观

察到不同种类的洋酒, 其微观形态具有各自明显的特

征。

1 材料和方法

1�1 仪器与酒样

SPA � 400扫描探针显微镜,日本精工仪器公司,采

用 AFM功能。

酒样: 1.皇太子伏特加 法国产 百加得洋酒贸易有

限公司经销

2.黑牌威士忌 ( old jcotch whisky) 苏格兰产 约翰

沃克父子公司出品

3.君度力娇酒 法国产 法国人头马君度集团出品

4. 好万年白兰地 法国产

(以上样酒均市售 )

1�2 试验方法

吸取样品液 20� l滴到新解离的云母基片上,用滤

纸吸去多余液体,在无尘台上使其自然风干。

Tapping成象模式:采用高频振动的探针扫描样品,

探针与样品做瞬间接触及扫描, 扫描速率一般为 1�0
H z� 2�0H z。实验温度 25 ,湿度 50% � 60%。

2 结果分析

2�1 国产浓香型白酒的 AFM扫描图

有报道
[ 1�3]
,中国浓香型白酒用扫描探针显微镜作

AFM扫描图时, 在得到的 AFM扫描图中, 可以明显观

察到由呈香呈味物质在乙醇 -水体系中形成了大小不

等的颗粒状微观形态。这种颗粒的直径一般小于

100nm,处于几十个纳米左右。所以白酒的酒体中形成

了由乙醇,酯类,羰基化合物和脂胶酸等等呈香呈味物

质的聚集体, 即溶胶。白酒的 AFM扫描图说明了其酒

体特征。图 1是国产浓香型白酒的 AFM扫描图。

2�2 皇太子伏特加的 AFM扫描图

皇太子伏特加是由法国生产,百加得洋酒贸易有限

公司经销,其酒精度 37�5% vo,l由纯净水和谷物蒸馏液

配制而成。图 2是皇太子伏特加的 AFM扫描图, ( a)是

AFM二维扫描图, ( b )是 AFM 三维扫描图。从图中可

以观察到,皇太子伏特加的酒体中有不少不太规则的颗



图 1 国产浓香型白酒 AFM扫描图

粒。这些颗粒应该是酒中非水溶性有机物质在乙醇 -

水体系中形成的。颗粒大小与形状体现了皇太子伏特

加的酒体特征。

图 2 皇太子伏特加的 AFM扫描图

2�3 好万年白兰地的 AFM扫描图

好万年白兰地是以葡萄为原料,按法国传统工艺酿

制而成, 40% vol。该酒呈琥珀色, 澄清晶亮,具有葡萄

果香和陈酿木香,醇和的酒香。香气优雅浓郁,协调,口

味醇和, 沁润, 丰满。该款白兰地的 AFM 扫描图如图

3,从图中我们可以看到在好万年白兰地的酒体中有近

似于球状丈颗粒,这是白兰地中呈香呈味物质在乙醇 -

水体系中的溶胶颗粒,但颗粒较大。体现了好万年白兰

地的酒体特征。

2�4 黑牌威士忌的 AFM扫描图

黑牌威士忌由苏格兰约翰沃克父子公司出品,酒精

度 40%。威士忌是采用水、大麦芽 、小麦、玉米、焦糖色

配制而成。黑牌威士忌由苏格兰各地区的 40多种威士

忌调配而成,其深蕴泥煤的烟熏味,配合浓郁的香草味,

清新水果味和丰厚的果子味,给人带来复杂而迷人的感

受,经久不散的麦芽余香则愈加令人难以忘怀。图 4是

黑牌威士忌的 AFM扫描图。从图中我们可以观察到存

在颗粒状微观形态,但颗粒不均匀分布且大小不一形状

杂乱。与国产浓香型白酒圆球状微观形态有较大差别。

2�5 君度力娇酒的 AFM扫描图

君度力娇酒由法国人头马君度集团出品,酒精度

40% vo,l 由水、食用酒精,白砂糖、桔皮等原料配制而

成,是一种配制酒。图 5是君度力娇酒的 AFM扫描图,

从图中可以看到,与乙醇 -水体系互不相溶的酒中微量

物质形成了不规则的颗粒。因这些颗粒相互比较集中,

所以在其余部位呈现单纯的均相体系。

3 结 论

从这 4种酒的 AFM扫描图中,可以明显看到其微

观形态与国产浓香型白酒有较大的区别。中国浓香型

白酒 AFM扫描图中可以观察到其呈香呈味微量物质形
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图 5 君度力娇酒的 AFM扫描图

成较均匀的圆润的颗粒形态。而本次所作的四种酒的

AFM扫描图中,基本看不到圆润型颗粒形态, 而是分布

杂乱,颗粒的不规则型。从中也可以注意到酒中只要有

脂溶性呈香呈味有机物质存在,总能呈现出颗粒状微观

形态。
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Abstrac:t Seeing from the p icture scanning probem icroscope, the flavor and trace elem ents in Ch inese w ine turn into

granularitym orphology conform ation. In this paper, w e get particle shape ofAFM of 4 kinds o f foreign w ine�vodka, brandy,

wh isky and compound w ine. A careful observat ion is done on them icrocosm ic conform at ion from the graph.
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