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摘 要:对确定系统相似性的理论和应用研究已经取得了不少成果;并且随着概率论与数理统计

的快速发展，其在系统工程方面的应用也有了较大的突破，这使得仅仅研究确定性系统是不够的，文

章在利用概率论的思想给出随机系统的相关定义基础上给出随机系统相似性的定义及其度量，并给

出了实例的讨论。
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引 言

相似系统理论和相似学的研究成果表明，自然界中

相似性的实质是系统相似，支配相似性的根本原理是一

致的。由于系统间存在相似性，而形成相似系统，依据

不同性质和层次等级，可分为自然相似系统，工程技术

相似系统，社会相似系统，自相似系统等多种类型。比

如，相似性天体系统，相似性生物系统，相似性生态系统

等都是自然相似系统;行星一卫星系统同太阳系构成的

相似系统，细胞与生物体构成的相似系统，都是自相似

系统;不同国家、不同省州、不同学校和企业结构与功能

相似，构成社会相似系统 ; 供水与供电相似系统，机电

相似系统等都是工程技术相似系统。一方面，对于这类

系统，文献［1-9］已经给出了它们的相似性的定义及其

度量和在机械产品设计中的应用; 史东才［10］将相似学

原理引用到覆盖件工艺决策中，建立了覆盖件工艺特征

集，依据相似学原理以及覆盖件的工艺特征集合确立了

相似比较算法，并通过实例验证了用相似学原理建立的

覆盖件工艺决策方法的实用性; 章志凌［11］详细介绍了

Corpus库的训练方法，在此基础上，通过构建词语的上

下文关系向量提出了一种词语相似度算法，并通过实验

证明这是一种有效的对词语相似度进行计算的方法;徐

久龄
［12］
研究了相似学原理对图书情报工作的重要指导

意义和推动作用;彭小智等［13］在相似关系下，利用与总

体相似的若干个总体的回归函数核估计构造了总体的

回归函数的核估计，并得到了其渐近正态性。另一方

面，随着概率统计的迅速发展与应用，人们越来越认识

到，系统往往受到多种因素的影响，精确的系统动态模

型的建立往往是难以达到的，故随机系统的研究越来越

引起人们的注意，本文将给出随机系统相似性的定义及

其度量，并给出了系统在指数分布描述时的计算实例。

定义 1 若一个系统或其某些主要特征可以由随

机变量( 或随机过程) 及其分布来描述，则称该系统为

随机系统。

例如，许多服务系统就是随机系统，因为此类系统

的几个主要特征 ( 顾客到达时间、顾客接受服务时间、

等待人数) 都可以用随机过程来描述; 电子系统、机械

系统等在做系统分析时，其寿命也常用指数分布或

weibull分布来描述。

1 离散型随机系统

定义 2 若一个系统或其某些主要特征可以由离

散型随机变量来描述，则称该系统为离散型随机系统。

在所讨论的系统均为离散型随机系统时，我们将利
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Abstract: On the one hand，many results have been achieved in research of theory and application of similarity of de-
termined systems． On the other hand，with the rapid development of probability and statistics，its application in systems en-
gineering has also been a major breakthrough，So it is not enough for use only to study the determined systems． By using the
idea of probability to give out the definition of random system will be the first problem of this article． Furthermore，both defi-
nition and its measure of random system，s similarity will be given out，an example is discussed as well．
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