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数据库中三维模型的内存显示方式
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(四川大学电子信息学院, 成都 610064)

� � 摘 � 要:在三维模型的应用中,将模型文件存储在数据库中是一种很好的管理方式。一般显示模

型的做法是把数据库中的模型存储在临时文件中, 再从这个文件中读取数据。文章提出了一种避免

临时文件的显示方式,即将数据库中的模型暂存在内存中的一块区域,然后从内存中读取数据的显示

方式。在这种方式下,内存中的数据以字节为单位赋值给用于显示的数据结构。由于 STL( ST ereo L i�
thography)格式的三维模型文件有两种形式,所以内存显示方式也有两种形式,经过比较发现它们在

读取时间上有比较明显的差异。
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引 言

在三维模型的诸多应用中,如何管理数量众多的模

型文件是一个重要的问题。将模型存储在数据库中可

以有效解决文件方式管理模型的弊端, 保证数据的安全

性、一致性与完备性
[ 1�2]
。然而, 如何查看数据库中的模

型,又成为一个新的问题。

M icrosoft的 ADO是用于访问信息的 AP I, 本文利用

这个接口来访问数据库获得三维模型, 并探索了一种不

经过临时文件显示三维模型的方法,同时对该方法的效

率作了一些分析。

1 三维模型的存取

用 M icrosoft的 ADO(ActiveX DataObjects)连接数据

库,这样不必考虑因为数据库之间的差异带来的麻烦。

1�1 存 储

在存储模型的时候, 用 CF ile类的 read函数将模型

文件读入内存中的一片区域,其首地址是一个 uns igned

char类型的指针 pBuf指向的地址, 文件的长度是 nSize.

然而在利用 C+ +实现存取的时候,并不能把 pBuf指向

的内容直接用于 ADO的操作,这是因为 ADO是以 COM

技术为基础的, C+ +中的变量要应用到 ADO编程中必

须对数据类型进行转换。

类 _variant_t是 C + +类型, 封装了 COM 中使用的

VAR IANT数据类型,管理资源的分配和释放,通过这个

类可以进行这样的转换。

VAR IANT中有一个 SAFEARRAY结构体指针 par�

ray,可以用 SafeA rrayPutE lem ent方法把资源分配到 par�

ray指向的空间,由于 VARIANT已经被封装到了 _variant

_t,所以就相当于把资源分配到了类 _variant_t之中,完

成了 C+ +类型变量与 COM变量之间的转换。

那么在向数据库中存储模型的时候,就可以先创建

一个 _variant_t对象,然后用 SafeA rrayPutE lement方法把

pBuf指向的数据按字节分配到 _variant_t对象之中,最后

用 AppendChunk方法把模型存入数据库。

1�2 读 取

在读取的时候应先把模型数据用 GetChunk方法读

到 _variant_t类的对象中,然后用 SafeA rrayAccessData方

法把 _variant_ t对象的 parray指针指向的数据复制到

pBuf所指向的内存区域内, 这时候的 pBuf就可以在

C+ +中用于显示了。



2 三维模型的显示

显示三维模型的时候,首先要把 pBuf指向的数据根

据 STL格式赋给一个数据结构。由于 STL格式有 ASC II

和二进制两种形式,所以赋值也有两种方法。

2�1 数据结构

STL格式的三维模型文件以三角面片为单位存储,

每个存储单元包括这个三角面片的三个顶点和这个面

片的法向。作为面向对象的应用,本文把这个结点装到

了类 CT riChip里了:

C lass CT riCh ip: public CObject

{

public:

CVector3D FaceNorm a;l

CPoint3D vex[ 3];

};

其中 CVector3D是向量类,封装了三个表示坐标的

浮点数; CPoint3D是点类, 也封装了三个表示坐标的浮

点数。为了方便操作, 本文用类模板 CTypedP trA rray来

组织结点。

2�2 赋 值

2�2�1 ASC II形式

ASCII形式的文件结构如下
[ 1]
:

so lid[零件名 ]

facet norm al x y z

outer loop

vertex x y z

vertex x y z

vertex x y z

endloop

endfacet

��

endso lid[零件名 ]

对这种文件结构进行扫描的时候, 有一个比较通用

的步骤: ( 1 )识别关键字  normal!; ( 2 )读入面片的法向

量; ( 3 )跳过  outer!和  loop!两个关键字; ( 4)读入三个

顶点; ( 5 )把结点加到面表; ( 6)判断是否结束,如果没有

结束,返回 ( 1 ).流程图如图 1所示。

pBuf指向的内存区域是之前读取的 ASC II形式的

文件, 可以用 sscanf函数扫描其中的内容: 形如 sscanf

( ( char* ) pBu,f "% lf% lf% l%f n", & x, & y, & z, &L )的

语句读入坐标数据; 形如 sscanf( ( char* ) pBu,f "% * s

%* s% n", &L )的语句跳过关键字。参数 L记录 sscanf

每次扫描过的字节数。在每次扫描之后,都要把 pBuf后

移 L位。

图 1 ASC II模型的赋值过程

2�2�2 二进制形式

二进制形式的文件是紧密排列的, 四个字节表示一

个浮点数,没有关键字, 也没有空格和换行
[ 3]
。对这种

文件结构进行扫描的时候, 也有一个比较通用的步骤:

( 1 )读取三角面片个数; ( 2 )读入面片的法向量; ( 3)读

入三个顶点; ( 4 ) 把结点加到面表; ( 5 )三角面片个数减

一; ( 6 )判断三角面片个数是否小于 1,如果不是, 返回

( 2 )。流程图如图 2所示。

pBuf指向的内存区域是之前读取的文件, 可以用

m em cpy来读入其中的内容: 形如 mem cpy(& x, pBuf+ =

4, 4)的语句读入坐标数据,并把指针后移四个字节。文

件的头 80个字节用来存储其他附加信息,每个三角面

片之后还有两个描述性的字节,这些地方在读入的时候

都要跳过去。

2�2�3 两种形式的比较

在 ASCII形式的 STL文件中, 一个字节表示一个浮
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点数的一位,一个浮点数要占用多个字节, 而且还有关

键字,与二进制格式的文件相比,占用的存储空间大;从

ASCII形式的 STL文件中读入数据的时候, 由于 sscanf

是一个格式化输入函数,有一个转换过程, 与二进制形

式的 STL文件相比,所花费的时间也比较长。由于这样

的原因, ASC II形式一般只在调试的时候用到,而文件的

传输用的是二进制形式
[ 3]
。

从图 3和图 4可以看到 ,在实际应用中 ,无论是存

储空间还是读入时间, 二进制形式都要优于 ASCII形

式。

图 2 二进制模型的赋值过程

2�3 显 示

数据结构赋值过后, 就可以用来显示了。OpenGL

提供了直接绘制三角面片的方法,本文用它来渲染三维

模型。以下是一段显示三维模型的代码
[ 4]
,其中的 m _

T riL ist就是由之前封装的结点类所构成的面表. 由于

CTypedPtrA rray这个类模板重载了  [ ] !这个操作符,可

以像操作数组一样使用其中的元素,在操作面表的时候

很方便。

for( int i= 0; i< m _T riL ist. GetSize( ) ; i+ + ) {

glBegin( GL_TRIANGLES);

/ /开始绘制三角面片

glNorm al3d(m _T riL ist[ i] - > FaceNorm a.l dx,

m _T riL ist[ i] - > FaceNorm a.l dy,

m _T riL ist[ i] - > FaceNorm a.l dz);

/ /确定三角面片的法线方向

glVertex3d(m _T riL ist[ i] - > vex[ 0]. x,

m _T riL ist[ i] - > vex[ 0]. y,

m _T riL ist[ i] - > vex[ 0]. z);

/ /确定三角面片的第一个顶点

glVertex3d(m _T riL ist[ i] - > vex[ 1]. x,

m _T riL ist[ i] - > vex[ 1]. y,

m _T riL ist[ i] - > vex[ 1]. z);

/ /确定三角面片的第二个顶点

glVertex3d(m _T riL ist[ i] - > vex[ 2]. x,

m _T riL ist[ i] - > vex[ 2]. y,

m _T riL ist[ i] - > vex[ 2]. z);

/ /确定三角面片的第三个顶点

glEnd( );

/ /结束三角面片的绘制

}

3 结束语

本文在将 STL模型文件在数据库中进行存取的基
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础上, 提出了一种把读取的数据不经过硬盘缓存, 直接

用于显示的方法。经过比较发现, STL文件的两种形式

在存储空间和赋值时间上的差异, ASCII形式的 STL文

件通常只是用于调试。

目前在快速成型
[ 5]
、虚拟制造

[ 6]
等领域中 STL模型

有广泛应用。由于需要频繁的存取操作,所以在内存中

组织数据,并把模型显示出来的方法在实际应用中有重

要意义。
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M emory D isplay of STLM odel in Database

CHENG Xu, ZHAO Gang, ZENG Bo�cai
( Schoo l ofE lectronics and Inform at ion Engineering, S ichuan Univers ity, Chengdu 610064, China)

Abstrac:t In the use of three�dmi ens ionalm ode,l it is a good way to store themodel files in a database tom anage these

files. W hen display ing am odelwh ich is stored in the database, it is common ly to store the model in a temporary file, and

then read the data from the file to display it. This paper presents a way to d isplay am odel from them emory, instead of from

a temporary file. In this way, the data stored in them em ory is ass igned to the data structure in bytes. A s the STL form at o f

three�d mi ens ionalmodel has two form s, there are two corresponding w ays when display ing, they have obvious differences in

reading speed.

Key words: database; STL; access; display
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